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Opis techniczny

1 Przedmiot opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy dotyczy instalacji sanitarnych: centralnego ogrzewania, wody zimnej,
cieptej, kanalizacji oraz wentylacji mechanicznej w budynku jednorodzinnym typu NATUR w Otwocku.

2 Podstawa opracowania

- Projekt architektoniczny
- Wytyczne Inwestora
- Obowigzujace normy i przepisy

3 Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania sg objete:
- Instalacja centralnego ogrzewania
Okreslenie strat ciepta dla poszczegdinych pomieszczen
Rozmieszczenie grzejnikéw
- Instalacja zw. c.w.u. i cyrkuladiji
Zaprojektowanie rur wodociggowych
- Instalacja kanalizacyjna
- Zaprojektowanie piondw kanalizacyjnych
Dobor Srednic i spadkow rur kanalizacyjnych
- Instalacja wentylacji
- Zaprojektowanie tras kanatow wentylacyjnych
Dobor centrali wentylacyjnej
Niniejszy projekt nie obejmuje:,
- zasilenia elektrycznego urzadzen grzewczych i pompowych
- automatycznego sterowania praca instalacji sanitarnych

4 Charakterystyka obiektu

Budynek jednorodzinny, dwu-kondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym.

5 Instalacja c.o. i zradlo ciepta

5.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie jako rozdzielaczowa. Zrodtem ciepta dla instalacji c.o.
budynku bedzie kociot gazowy o mocy nominalnej 25 kW DeDietrich Modulens G AGC25/V160 SL (lub inny
o analogicznych parametrach technicznych). Parametry instalacji c.o. wynoszg 45/35 dla instalacji
podtogowej. Z kottowni projektuje sie zasilenie i powrdt do rozdzielaczy zasilajgcych grzejniki podtogowe.
Przed rozdzielaczami nalezy zainstalowac zawory kulowe odcinajgce. Instalacje c.o wykonac nalezy z rur typu
PEX.
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W tazienkach przewidziano grzejniki elektryczne jako dodatkowe zrddio ciepta

5.2 Woykonanie instalacji c.o.

5.3 Uktadanie przewodow i materialy

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

Przewody poziome pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacie wydiuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji). Przewody nalezy prowadzi¢é w sposob
umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwykiej) i cieplnej. Nie
dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Przewody
zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réownolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

5.3.1 Przejscia przez przegrody budowlane

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne. W tulei ochronnej nic moze znajdowac sie zadne
potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy wewnetrznej rury
przewodu:

e Co najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

e Co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejéciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na
stropie. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych, ktérych wylot ze Sciany powinien
by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

5.3.2 Izolacja cieplna przewodow

Instalacje nalezy zaizolowac zgodnie z Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238 otuling Thermaflex.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robédt protokétem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia. Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powitoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

5.3.3 Wykonanie regulacji instalacji c.o.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen


mailto:umotwock@otwock.pl
http://www.otwock.pl/

hydraulicznych w  projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej
termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zawordw.

5.4 Obliczenia strat ciepta

W celu dobrania witasciwej wielkosci pompy ciepta obliczono straty ciepta dla budynku. Ponizej
przedstawiono zatozenia do obliczenia strat ciepta

- Budynki znajduje sie III strefie klimatycznej wobec czego zewnetrzna temperatura obliczeniowa
wynosi -20°C.
- W budynku przewiduje sie wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng
- Wartosci wspétczynnikéw U dla przegrdd jednorodnych i wielowarstwowych jakie zostaty przyjete do
obliczen zostaty przedstawione w tabeli ponize;j.
Straty ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen oraz dobdr grzejnikéw zostaty podane na rysunku. Straty
ciepfa dla wynoszg 6,5kW

Wartosci U przegréd podano ponizej

opis wspétczynnik U
- [w/nrK]
dach 0,15
okno zewnetrzne 0,9
$ciana zewnetrzna 0,17
Podtoga na gruncie 0,11

Centralne ogrzewanie bedzie sterowane pogodowo tzn. sygnat z czujki temperaturowej umieszczonej na
zewnatrz budynku bedzie przekazywat sygnat do sterownika kotfta, ten z kolei za pomocg nastawionej
odpowiedniej krzywej grzania bedzie wyliczat temperature zasilania, ktéra ma zostaC osiggnieta.

Kazdy z grzejnikdw bedzie posiadal termostatyczny zawoér regulujacy oraz zawory
odcinajace.

6 Instalacja kanalizacyjna

Scieki z urzadzen sanitarnych beda odprowadzane instalacja umieszczong w posadzkach lub przy
écianach do pionéw kanalizacyjnych znajdujacych sie specjalnie zaprojektowanych przestrzeniach
technicznych. Piony bedg wykonane z rur PVC o Srednicy 110mm zakonczone wywiewkami dachowymi.
Nastepnie piony zostang sprowadzone pod posadzke i wyprowadzone na zewnatrz. W posadzkach
wykonac kanalizacje Z PCV SN8

Przytacze od budynku do isthiejacej sieci kanalizacyjnej wedlug odrebnego opracowania.
Rzedna wyjscia z kazdego budynku bedzie podana przez projektanta sieci zewnetrznych.

7 Instalacja z.w., c.w.u., cyrkulacji

7.1 Charakterystyka ogolna

Budynek bedzie zasilany w wode z nowo projektowanego przytacza (oddzielne opracowanie).
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W pomieszczeniu technicznym bedzie znajdowat sie zbiornik c.w.u. o pojemnosci 160l. Wodomierz
gtowny w kottowni. Z pomieszczenia technicznego woda zimna, ciepta beda prowadzone do fazienek i kuchni,
a nastepnie rozprowadzane w posadzkach do poszczegolnych przyboréw. Na cyrkulacji zamontowa¢ pompe
Alphal N.

Instalacja wody zimnej i cieptej bedzie wykonana bedzie z rur PEX

Instalacje nalezy zaizolowac zgodnie z Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238 otuling Thermaflex.

7.2 Wymagania ogolne dotyczace robot

Instalacja z.w., c.w.u., i cyrkulacji powinna zapewni¢ obiektowi spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukgji i pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkownika
- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz zasadami wiedzy technicznej w sposdb
umozliwiajacy zapewnienie ich prawidtowego uzytkowania, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tych instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we
wihasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw
technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych. Montaz armatury i wszystkich urzadzen nalezy
wykonywac zgodnie z DTR-kami producentéw.

7.3 Materiaty

Wszystkie materiaty muszg by¢ zakupione u renomowanych producentdw, gwarantujgcych najwyzsza
jako$¢. Materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe, lecz nie mogg by¢ prototypami.

Materiaty muszg spetnia¢ wymogi okreSlone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz
art. 10 ustawy - Prawo Budowlane (tekst jednolity; Dz.U. z 2003 Nr 207 poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6).

Rury i faczniki zastosowane do budowy instalacji powinny posiada¢ atest Pafstwowego Zaktadu Higieny.

Producenci rur i ksztattek powinni legitymowac sie waznym $wiadectwem wewnetrznej kontroli jakosci
wytwarzania np. certyfikat ISO.

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w instrukcji
obstugi instalacji wodociggowej.

Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytdéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podkiadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytdéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie sie rur.

Przejscia przewoddw przez stropy lub Sciany wykonywa¢ w tulejach ochronnych. Tuleja ochronna
powinna by¢ w sposdb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

Dodatkowo materiat uszczelniajgcy musi mie¢ te samg odporno$¢ ogniowa, co $ciana, przez ktdrg
przechodzi przewdd.

7.4 Proby szczelnosci

Po zakoniczeniu montazu nalezy wykonac hydrauliczng probe szczelnosci catej instalacji, na ci$nienie 1.0
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MPa, zgodnie z PN-B-10700. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow
oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Podczas odbiorow czeSciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnoSci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego, podnoszenia cisnienia ponad warto$c¢
ci$nienia prébnego.

Po uzyskaniu pozytywnych préb cisnieniowych catej instalacji, rury nalezy ptuka¢ wodg wodociggowg az
do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje
przewodu.

Wyniki prob szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy,
inspektora nadzoru i Inwestora.

7.5 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwafosc instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz
zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos$¢ doboru materiatow
uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej, z kryteriami podanymi w
tablicy 12 WTWiO IW z lipca 2003 ..

7.6 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywofanego przez prace instalacji
wodociggowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdinych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajacg instalacje wodociggowa, nie przekracza warto$ci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia.

8 Instalacja gazowa

Dla budynku Gaz GZ-50 doprowadza sie do kotta o mocy 25kW. Zuzycie gazu przez kociot wynosi
wynosi 3m3/h

Zrédtem gazu dla budynku bedzie przytacze wg osobnego opracowania gazomierz bedzie znajdowat
sie na granicy dziatki.

Instalacje wewnetrzng w budynku wykona¢ z rur czarnych bez szwu faczonych przez spawanie na
zewnatrz budynku z rur PE.

Rurociagi gtéwne gazu poprowadzone zostaty w rurze ochronnej przy przejsciu przez Sciane budynku
oraz w gruncie przy wejsciu do budynku oraz przy punkcie redukcyjno - pomiarowym w linii ogrodzenia.

Rurociggi nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian na podporach przesuwnych oraz statych. Rurociggi
mocowac za pomocg hakow lub uchwytéw w nastepujacych odstepach:
- Przewody poziome o $rednicy do 40 mm co 1,5 m
- Przewody pionowe o $rednicy do 40 mm co 2,5 m

Przewody nalezy prowadzi¢c w odlegtosci minimum 2 cm od Scian. Przy przejSciu przez przegrody
budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne z rur stalowych.

Przed kottem gazowym nalezy zastosowa¢ kurkek kulowe odcinajgce np. firmy Oventrop typu Optigas o
Srednicy rownej Srednicy rurociggu przytaczeniowego do urzadzenia.

Rurociggi stalowe powinny byé oczyszczone, odttuszczone i zabezpieczone przed korozjg. Catosc
instalacji przed pomalowaniem nalezy poddac prébie cisnieniowej wg stosownych norm i przepiséw.

Instalacje gazu w budynku wykona¢ nalezy z rur stalowych czarnych przewodowych ogdinego
stosowania bez szwu wg PN-80/H-74219 faczonych na gtéwnych ciggach przez spawanie. Potgczenia


mailto:umotwock@otwock.pl
http://www.otwock.pl/

gwintowane dopuszcza sie przy montazu armatury odcinajgcej na przewodzie zasilajgcym odbiornik gazowy
oraz przy podtaczeniu rurociggu zasilajgcego do krdcca przytaczanego urzadzenia.

Do potgczen gwintowanych, jako materiat uszczelniajgcy, nalezy stosowac tasmy teflonowe typu GAS 0,1 mm
oraz odpowiednie pasty uszczelniajgce naktadane na gwint wewnetrzny. Nie zaleca sie stosowac szczeliwa
Inianego. Pofaczenia instalacji z urzagdzeniami gazowymi wykonac jako roztgczne stosujgc srubunki.

Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowigcych wyposazenie
budynku (instalacji wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.) nalezy lokalizowaé w sposdb
zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtos¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi
przewodami powinna umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych.

Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej
tych przewoddw instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 10 cm.

Przewody poziome nalezy prowadzic ze spadkiem 0.4 % w kierunku doptywu gazu.

9 Instalacja wentylacyjna

9.1 Wartosci temperaturowe i wilgotnosciowe

1. Parametry powietrza zewnetrznego: PN-76/B-03420

LATO: t = 30°C - =45%

ZIMA: t =-20°C + = 100%
1 Parametry powietrza wewnetrznego: PN-78/B-03421

LATO: t = 24, - nieregulowane

ZIMA: t = 20 °C, - - nieregulowana

Obliczenia dla poszczegdlnych pomieszczen zostaty oparte na wymaganiach higienicznych pomieszczen.
Ilosci powietrza zostaty podane w tabeli ponize;j.

Dom NATUR
nr pom. opis F H kub N w n.
0,02 [pom. techn. 2,6 2,7 7,02 0 20 2,8
0,03  |korytarz 5,4 2,7 14,58 0 0 0,0
0,04 |[WC 2,2 2,7 5,94 0 50 8,4
0,05 |kuchnia 7,8 2,7 21,06 0 50 2,4
0,07 |salon 23 2,7 62,1 80 0 1,3
1,01 |korytarz 3,6 2,7 9,72 0 0 0,0
1,02  |sypialnial 16,3 2,7 44,01 60 0 14
1,03 |fazienka 5,4 2,7 14,58 0 80 5,5
1,04 |sypialnia2 11,5 2,7 31,05 30 0 1,0
1,05 |sypialnia3 8,9 2,7 24,03 30 0 1,2
z 200 200

9.2 Opis instalacji

Wydajnos¢ instalacji nawiewno-wyciggowej podano w powyzszej tabeli. Dobrano centrale DOMEKT
R250 (lub inng o analogicznych parametrach technicznych) z rekuperatorem, nagrzewnica
elektryczng i umieszczono na poddaszu. Czerpnie projektuje sie jako Scienne, wyrzutnie za$ jako dachowe.
Wentylacja realizowana jest poprzez zawory wentylacyjne oraz kanaty typu spiro. Rozprowadzenie kanatéw
obstugujacych pietro na poddaszu, na parterze w przestrzeni sufitu podwieszanego na tym samym pietrze.
Przewidziano tez rure DN160 do okapu z wyrzutnig HF
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9.3 Materialy i wykonanie

Przed przystgpieniem do prac nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ wszystkie wymiary w naturze oraz
zweryfikowac u dostawcy wszystkie dane urzadzen, zwlaszcza gabarytowe i elektryczne. Wszystkie szczegoty
dotyczace realizacji instalacji nie przedstawione w sposéb wyczerpujgcy w niniejszym opracowaniu muszg
zostac wyjasnione nadzorem autorskim.

Przewody instalacji wentylacyjnej wykona¢ wg. PN-B-03434 w klasie N, klasa szczelnosci A z blachy
stalowej ocynkowanej o grubosci 1mm. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami PN-B-76002:1996. Przewody elastyczne typu flex tgczy¢ z ksztattkami okragtymi za pomoca
opasek zaciskowych i taSm samoprzylepnych. Przewody i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadkg, bez
wgniecen i uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej powinny byc¢
zabezpieczone $rodkami antykorozyjnymi. Przy przechowywaniu i transporcie przewody i ksztattki zaleca sie
chroni¢ przed opadami atmosferycznymi. Nie nalezy dopusci¢ do powstania uszkodzen mechanicznych ani
uszkodzen powitoki ochronnej. Przewody podwieszaC do stropow przy pomocy typowych zawiesi
wentylacyjnych z mozliwoscig regulacji.

Montaz izolacji termicznej wykonac przy pomocy szpilek mocujacych (zgrzewanych, spawanych lub
klejonych) oraz tasm lub obejm. Warstwe maty nalezy natozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, nastepnie
na szpilki natozy¢ naktadki zaciskowe, a wystajgce odcinki szpilek odcig¢. Krawedzie stykéw poszczegolnych
odcinkéw warstw no$nych mat nalezy ze sobg doktadnie skleic. Prace montazowe nalezy wykonaé po
zakonczeniu prac budowlanych, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wnetrza przewoddw pozostatosciami
materiatéw budowlanych.

Instalacja po wykonaniu i zainstalowaniu powinna by¢ poddana oczyszczeniu i przedmuchaniu. Nastepnie
nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje z wykonaniem pomiaréw wydajnosci urzadzen oraz catosci instalacji.

Catos$¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” Stawomir Pykacz, Elzbieta Buczynska-Tytz; Cobrti Instal, Warszawa
wrzesien 2002 r.

Prace rozruchowe wykona¢ wedtug PN-79/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”.

9.4 Izolacja kanatow wentylacyjnych

Nalezy zaizolowaC wszystkie kanaty nawiewne oraz wyciggowe prowadzone na poddaszu matg
ROCKWOOL LAMELLA MAT o grubosci 80mm z wyjatkiem czerpni i wyrzutni gdzie wymagana grubosc izolacji
to 50mm.

9.5 Ochrona srodowiska i zabezpieczenie przed hatasem

Dziatanie zaprojektowanej instalacji wentylacyjnej nie bedzie powodowac¢ emisji do otoczenia zadnych
substancji szkodliwych oraz nie bedzie ucigzliwe dla mieszkancow budynku — poziom hatasu przenikajgcego
do pomieszczen nie bedzie przekraczac 35 dB(A)

Aby wyeliminowaé¢ przenoszenie dzwiekéw materiatlowych i drgan przez konstrukcje
budynku oraz sScianki przewodow wentylacyjnych nalezy przy podwieszaniu urzadzen do
stropow oraz przy mocowaniu do $cian zastosowac szpilki montazowe zaopatrzone w specjalne
podkiadki gumowe, skutecznie izolujace drgania.

10 Charakterystyka energetyczna
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