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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.03.01
budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Mieszka I, Tysigclecia i Rycerskiej w Otwocku
(instalacje elektryczne)

1. Wsiep

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej SSH svymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robét zygianych z wykonaniem
budowy sygnalizacfiwietinej akomodacyjnej na skrzgwaniu ulic Mieszka |, Tygclecia i Rycerskiej w Otwocku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosojeaniako dokument przetargowy i kontraktowy piecaniu i realizacii
robot zwhzanych z okablowaniem sygnalizagjiieting;.

1.3. Zakres Robo6t obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmuyszystkie czynniei umailiwiajgce i majce na celu wykonanie,
podiczenie pod napcie i uruchomienie sygnalizagjwietinych.
W zakres robo6t wehodzi:
a) wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty@iarika,
b) monta fundamentu betonowego i zamocowanie na nim stekayn
c) wykonanie wykopow liniowych plytkich gekoprzestrzennych pod kable zagit®, sterownicze, akomodacyjne,
koordynacyjne oraz rury ostonowe;
d) wykonanie studni typu SKR-1 oraz SK-1,
e) wykonanie kanalizacji kablowej z rur RHDPE 1rhéh;
f) ulazenie linii kablowych sterowniczych, akomodacyjnyelgotowych wykopach i wegniecie w rury ochronne;
g) wyckcie w warstwie bitumicznej drogi rowkow poetle indukcyjne;
h) ulozenie w gotowych rowkackefti indukcyjnych przewodem LgYd 2,5 mm/750V;
i)  wykonanie muf na kablach zasieych gtle indukcyjne;
j)  podhczenie kabli zasilagych, sterowniczych i akomodacyjnych;
k) utozenie ptaskownika uziemigjego w gotowych wykopach pogdzy masztami, ztzem i sterownikiem;
[) zasypanie wykopow liniowych i punktowych;
m) wykonanie prob montawych i pomiarow;
n) uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw umdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zgitych do wywietlania sygnatow

przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
1.4.2.  Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne shce do zamocowania sygnalizatorow.

14.3. Maszt sygnatowy- stalowa konstrukcja wsporcza gica do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoxdsadzona
bezpdrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4. Fundament konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, stegca do utrzymania masztu lub sterownika w pozyejgyar

1.4.5. Kabel sterowniczy- przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi

1.4.6. Ustoj- rodzaj fundamentu zapewnigy uzyskanie wymaganej érasci konstrukcji

1.4.7.  Sterownik- urzdzenie techniczne zapewnieg realizagj zatazonego sposobu sterowania sygnatametinymi.

1.4.8. Zhcze kablowo-pomiarowe- urzdzenie elektryczne posiadeg pomiar energii elekirycznej, begaainio zasilajce

sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona ogci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniagsna nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Kanalizacja kablowa -zesp6t podziemnych rur i studni kablowych,zghy do uktadania kabli.

1.4.11. Feeder - przewod wielgytowy, izolowany 4czacy petle indukcyjra ze sterownikiem, tutaj kabel
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teletechniczny XzTKMXpw

1.4.12. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jedndowego, izolowanego uktadanego we wizej
wykonanym rowku w jezdni.

1.4.13. Pret uziemiajacy - pret stalowy stiacy do wykonania uziomoéw pionowych w ziemi.

1.4.14. Przewdd ochronny PE- przewdéd jednaytowy lub kilka przewodéw izolowane lub gote praysbwane
do przewodzenia pdu elektrycznego, do ktérego prmzone s przewodzce czsci i obudowy urzdzen
elektrycznych podleggge ochronie przed pamniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrpnzed
porazeniem.

2. Materiaty
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyiuagygnalizacji sterggej izolowanej wg niniejszej SS3:s
2.1.1.Sterownik 10-grup sygnatowych, iep dla 2 par przyciskow z potwierdzeniem zimmscia podiczenia 8 gtli indukeyjnych.
2.1.2.Studzienki typu SKR-1.
2.1.3 Studzienki typu SK-1.
2.1.4. Listwy zaciskowe umliwiajace rozszycie kabla o ach.
2.1.5. Kable zasilgge sygnalizagjtypu YKY 5x6 mmz2,
2.1.6. kable sterownicze typu YKSY 14x1,5 mm2,
2.1.7. przewody zasilgie sygnalizatory YDY 5x1,5 mm2, YDY 4x1,5mm2 oMY 3x1,5mm2
2.18. Przewody zasigy ptle typu XzTKMXpw 2x2x0,8 mm?2
2.1.9. przewodygtli detekcyjnych Lgyd 2,5 mm2/750V.
2.1.0. przewody pgtzer ochronnych LgY 6mm2
2.1.11. Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 mm.
2.1.12. Rura oslonowa RHDPE SRS 110 mm,
2.1.13 Rura ostonowa RHDPE DVK110 mm

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Zaleca sj stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 beatlod, spetniaicego wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien by dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08/24 i skladowany w debr
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszcZeniac
2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopowinien odpowiadavymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna dydmiany "I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody powinna odpowiaéla

barwie wody wodoggowej; woda nie powinna wydzi€laapach gnilnego oraz nie powinna zawdiigaviesiny, np. grudek.

2.2.4. Folia

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczngaiery stosowad folie kalandrowan z uplastycznionego PCW koloru
niebieskiego gruldgi 0,4-0,6 mm gat. I. Folia powinna spetni@ymagania BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod szaf sterownika sygnalizacji nafe stosowa fundament prefabrykowany.

2.3.2. kanalizacja kablowa

Rury wywane do budowy kanalizacji kablowej powinny¢hjostatecznie wytrzymate na dziatanie aben cisracych,

z jakimi naley si¢ liczy¢ w miejscach ich uleenia. Wrtrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsiw
wygladzajca ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwanig kabli. Do ukladania pod chodnikami oraz w terenie
nieutwardzonym stosowarury typu RHDPEK-S 110/4,0 np. DVK 110 pod drogakatowymi naley uzywa rur
grubcciennych typu RHDPEp 110/6,3 np. SRS 110 lub réwaromch. Rury i zgczki winny spelniéwymagania normy PN-EN
50086-2-3

Rury na przepusty kablowe nafeprzechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych oaefs zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Kable
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2.3.3.1. Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne

Kable sygnalizacyjnearwane do sygnalizadgjivietinej powinny speti@wymagania PN-76/E-90304. Najestosowa
kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekylowe o zylach miedzianych w izolacji poliwinitowej, zgodre
Dokumentagj Projektovd.
2.3.3.2. Kable zasilajce

Kable zasilajce sterownik powinny speldiawymagania PN-76/E-90301. Naje stosowa kable o nagiciu
znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania sterownika zesteat kable ozytach miedzianych w izolacji poliwinitowej. Przelkré
i ilos¢ zyt kabli powinien by zgodny z Dokumentacja Projektow
2.3.3.3. Listwy zaciskowe

Do lgczenia kabli i przewoddw stosotvdistwy zaciskowe. Listwy powinny posiatleaciski na nagcie 500 V
przystosowane do pegizenia dwoéchzyt kabla lub przewoddéw o przekroju 1,5 mm wsio przekraczajcej liczke zyt kabla
uzytego w danym rozwkaniu, zaciski powinny iymontowane na materiale elektroizolacyjnym nieparmgdpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne, kaksfa pokrywy powinna hy dopasowana do wymiaréw masztéw oraz
zapewnié wygodny ich montai dostp do stykéw.
2.3.4. Studnie kablowe
Stosowa studnie prefabrykowane typu SKR-1 i SK-1 wykonagednie z norm BN-73-8984-01.
2.3.5. Mufy kablowe
Do pofczenia kabli telekomunikacyjnych ztami indukcyjnymi wykorzystéa typowe mufy kablowe zelem lub klejem,
mufy zlokalizowa& w najblizszej studni kablowe;j.
2.3.6. Sterownik

Sterownik musi speintawymagania okrdone z Zajczniku Nr 3 do rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. Sterownik sygnalizagjivietinej o konstrukcji 2-procesorowej, realigcy programy przedstawione w projekcie
inzynierii ruchu drogowego, z odpowiednioscia grup, z wejciami do tli indukcyjnych i wegciami dla przyciskéw dla
pieszych wyposany w modem GSM z nitiwosciag zdalnego monitorowania pracy sygnalizacji. ddeenie to powinno iy
niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w elapkji, posiadasolidrg nierdzewn obudowe i zamki zabezpieczgie
przed wlkamaniem. Zalecagsivyposaenie sterownika w dogine z zewstrz, lecz odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi przektzniki umaliwiajace wyhczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy rgjuaj
(sygnatzéity migapcy) lub zmiag programu w zalanosci od potrzeb.
Sterownik powinien bywyposaony w naspujace uktady kontrolno-zabezpieczzg:
- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w griaggnatowych dla pojazdéw,
- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupaablikyjnych,
- nadzoru dtugéei cyklu,

- nadzoru nagcia zasilania,

- pomiar i kontrola nagia sieci zasilacej

- kontrola nagt zasilania uktadéw logiki

- kontrola detektorow

- kontrola zwar przerw i niewtaciwych indukcyjndci petl

Minimalne wymagania dotyaze pojemnéci:

- wymagana obstuga min. 10-grup sygmath,

- minimum wégia dla 2 par przyciskéw z potwierdzeniem

- méliwos¢ podhczenia min. 8 ¢li indukcyjnych

- uktady wykonawcze przystosowane do sterowania dowotimpdiami sygnatowiwietinych o nagiciu zasilania 230VAC
Sterownik powinien b§ sktadowany w zamkeifym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaskekarzu oraz wilgoci,
oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Sktadowanie materiatow

Sposob skladowania, materiatlow w magazynach jansérwacje tych materiatlow powinnychgostosowane do rodzajow
tych materiatow.
Skltadowanie materiatow, aparatow i adzen elektrycznych powinno odbywaske w warunkach zapobiegaych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniw sch wigciwosci technicznych. Kable elektroenergetyczne nN ildadterownicze dmace na
b¢bnach oraz prefabrykowane studieébetowe mena sktadowéna placu sktadowym.

3. Sprzt
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Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano pougj:
Q) Wykonawca jest zobowdany do uywania jedynie takiego spytzi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci wykonywanych rob6t. Sper uzywany do robét powinien Byzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orgamjizebdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalev takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
(2 Liczba i wydajné¢ Sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadamisloksami w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Ingpeldadzoru w terminie przewidzianym ungow
3) Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznymtogosci do pracy. Wykonawca powinien réwaie
dysponowa sprawnym spktem rezerwowym, unitiwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprpodstawowego.
4 Jeeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidojozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoswoim wyborze co najmniej 3 dni przedygiem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezenbyé pdzniej zmieniany bez jego zgody.
(5) Jakikolwiek sprg, maszyny, umdzenia i nargzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtgirzez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusmnezdo robot.
3.1. Sprat do wykonania sygnalizacjiswietinej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjvietinej winien wykazé sie mazliwoscig korzystania z naghujacych
maszyn i sprgu, gwarantujcych wiagciwg jakas¢ Robot:
- zurawia samochodowego,
- podndnika z balkonem, spawarki transformatorowej doA00
- zagszczarki wibracyjnej ,
- wibromiota, pogitacza do uziomow,
- recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otwordw do 15 cmezgpki, koparki jednonaczyniowe).

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano poey.
1) Wykonawca jest zobowsany do stosowania jedynie talaétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robo6t i przevitonych materiatow.
(2 Liczbasrodkéw transportu powinna zapewrmprowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&rgmi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzartgrminie przewidzianym Umaw
3 Wykonawca powinien dysponoévaprawnymi rezerwowymirodkami transportu, unabwiajacymi prowadzenie robét w

przypadku awarii podstawowygétodkow transportu.
4 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powispetnia wymagania dotyee przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych alien na osie i innych parametréw technicznyéhgpdki transportu nie odpowiadae
warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadazowinny by usunite z Placu Budowy.
4.1. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizagjvietinej winien wykazé sk mazliwoscig korzystania z naghujacych
srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego.
- samochodu dostawczego,
Urzadzenia transportowe powinny dpdpowiednio przystosowane do transportu materiggd@mentow, konstrukcji, udzen,
itp. niezlzdnych do wykonywania robét przy budowie sygnalizagetinej.
W czasie transportu nale zabezpieczy przewaone przedmioty w sposéb zapobieggjich uszkodzeniu zgodnie z zaleceniami
wytworcow.
Prace tadunkowe i wyladunkowegzkich i wielkogabarytowych ugdzer np. masztow, fundamentéwelindéw z kablami i
przewodami, powinny kywykonane przez specjalnie przeszkolone do tegolmsigady przy yciu dzwigdw, podnénikow
hydraulicznych i korbowych lub innych ydzer dzwignicowych.
Zaleca sj dostarczenie ugrdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska ramwe bezpérednio przed montem, w
celu uniknécia dodatkowego transportu wegttznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragdidnie z warunkami Umowy, oraz za jaéka@astosowanych
materiatow i wykonywanych Rob6t, za ich zgoéthe Dokumentagj Projektow, wymaganiami SST, projektu organizaspadt

4
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oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do alesgipprojekt organizacji i harmonogram Rob6t uverigiiajagcy wszystkie
warunki, w jakich kbdg wykonywane budowa i odbiér sygnalizacji stgygh.
5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma ohb@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraznmyoerarunkow gruntowo-wodnych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaétgobrana w zalsoici od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleeansikonanie wykopow wsko przestrzennychkaznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem panaipowiadd wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury di@mu zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nglevykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien Byustawiany ¢cznie lub przy pomocyaigu na 10 cm warstwie ubitegmviru.
Przed jego zasypaniem nglesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczemitykorozyjnegoscianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptytkaaugca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerdupoziomu nie powinno przekro€zg: 1500 z dopuszczalriolerancy
rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentulamigp powinno b§ wykonane z doktadsoiag do 10 cm. Wykop naky
zasypywa ziemp bez kamieni ubijajc jg warstwami co 20 cm.

5.3. Ukladanie kabli — kanalizacja kablowa
5.3.1. Wykonywanie prze§¢ pod jezdniami — przeciski lub przewierty.
Przegcia pod jezdnj - przeciski nalgy wykona& w miejscu wytyczonym przez uprawnionego gepdet
Przed przysipieniem do wykonania przecisku nafeustalt miejsce ustawienia wdzenia przeciskowego bigr pod uwag
nastpujace czynniki:
- zagszczenie ugdzer podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustaavien
- ucizliwos¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego.
Wykop punktowy pod uggdzenie przeciskowe nalewykona na przedteniu osi projektowanego przecisku. Ziemia odkiad
nalezy usypyw@& w miejscach powodagych najmniejsze zakidcenie w ruchu pieszym i nisvg@dupcym jakichkolwiek
zaktocér w ruchu kotowym. Wykopy w miejscach dgshych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach zyalmbezpiecay
poreczami ochronnymi, a w nocy - czerwonyéwiattami ostrzegawczymi. Z uwagi na prowadzenietab bezpérednim gsiedztwie
ruchu kotowego, powsze roboty naley prowadzt ze szczegdinostraznoscia, a zabezpieczenia wykopow kontrol@wa sposob
Ciaghy.
Wymiary wykopow uzalenione g od typu zastosowanego gdzenia przeciskowego. Dno wykopu powinnd byyrownane i
prowizorycznie utwardzone, gairzagdzenie przeciskowe wypoziomowane i ustawione pygaigzw osi projektowanego przecisku.
Minimalna gkbokas¢ wykonania przecisku powinna wyné$1,9 m, przy czym nie natg naruszaistniegcej konstrukcji jezdni.
Wiasciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowédzjodnie z instrukgj obstugi uradzenia przeciskowego.
Po wykonaniu przecisku o projektowanej diégionalery wykona przekop kontrolny po drugiej stronie jezdni w celinalezienia
"wyjscia" przecisku.
Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy priecisalery zgtost Inspektorowi Nadzoru w celu sprawdzenia i godj przez
niego decyzji, czy wykonany przecisk #8q00zosté, czy te nalezy wykona& ponowny przecisk.
W przecisk wykonany w prawidiowej trasie (lub zagaowany przez Inspektora Nadzoru) nglevprowadzt rure ostonove.
Pohczenia rur ostonowych wykotaa pomog dwuzhczek lub kielichéw.
Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukigzdni, powstate podczas wykonywania przeciskigznaizupetnt i zag:sci¢
do gstaici nie mniejszej i gestas¢ gruntu rodzimego. Po wykonaniu przecisku i zdemwahiu uradzenia przeciskowego,
wykop pod urzdzenia przeciskowe zasypgruntem rodzimym zagzczagc go warstwami (np. wibratorem) do wymaganej
gestasci.
5.3.2. Wykopy kablowe — kanalizacja kablowa

Trasy wykopow kablowych wytycZypowinno upowanionego geodet
Wykopy pod kable nafsy wykona recznie w miejscach o aym zagszczeniu uzbrojenia terenu.
Szeroké¢ dna rowu nie powinna Bymniejsza ni 0,4 m.
Zmiare kierunku rowu naley wykonywa po tuku, z tymze minimalne promienie tukdw nie powinnydmniejsze ni minimalne
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zgiecia danego typu rury oraz uktadanego kabla, welnihjac temperatur zewretrzng podczas wykonywania prac.

Jednoczénie wymaga s, by minimalne promienie tukdw - dla kabli o izglapowloce z PCV o napeiu do 1 kV - nie byty mniejsze
niz 0,5 m.

Wykopy w miejscach dogtnych dla osob nie zatrudnionych przy robotachzyatabezpieczyporeczami ochronnymi (w miejscach
krzyzowania s} wykopOw z cagami pieszymi - kladkami dla pieszych zgmamami), a w nocy - czerwonyrwiattami ostrzegawczymi.
5.3.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable naley ukfada w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabli powinnattagodne z norgnN-SEP-

004. Kable powinny byuktadane w sposob wykluczey ich uszkodzenie przez zginanie ¢slanie, rozggnie, itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel zging nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pedragiccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy
niz 15-krotna zewgtrzna, j e gérednica.

Bezpdrednio w ziemi kable ukladana gebokasci 0,7 m na warstwie piasku o grdbol0 cm z przykryciem rownielO cm warsty
piasku. Pozostalczes¢ wykopu naley wypetnic gruntem rodzimym (miejscowym) i ub§dnp. za pomogwibratoréw). Kable
powinny by utozone w wykopie lini falisty z zapasem wystarczaaym do skompensowania wiwych przesung¢ gruntu, nie
mniejszym nt 1% dtugadci wykopu. Zapasy dla kdego kabla na obydwu kreach przy wprowadzeniu go do masztéwczh i
sterownika powinny wynosminimum 3.5 m.

Po ulazeniu kabli naley zaopatrzy je w trwale oznaczniki zawiesge, Co najmniej:

- symbol i numer ewidencji linii,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

- znak uytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.

Zaleca si wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych.

Odlegtas¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekraczd0 m. Ponadto oznaczniki naje umiescic w miejscach
charakterystycznych, np. przy sképyvaniu z innymi kablami, w wégiach do przepustow kablowych rurowych, itp.

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna kiyna cafej dtugéci i szerokdci oznakowana za pomggasa folii z tworzywa
sztucznego ulmnego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy czymvadolii powinna by trwatla; niebieska - w przypadku
kabli o napciu do 1 kV. Folia powinna méegrubaé¢ co najmniej 0,5mm a szera¥opasa powinna léytaka, aby przykryte byly
wszystkie kable utamne w wykopie, przy czym szerakda nie mae by mniejsza ri 200 mm.

Po ul@eniu naléy zmierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabli energetycdminduktorem o naptiu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie seobyt mniejsza ri 20 MQ/m.

5.3.4. Montaz przewodow.

Zgodnie z Dokumentagjprojektov kable nalgy wyprowadzé od szafy sterownika do poszczegdinych masztow.
Podiczenia wykonywélistwach zaciskowych. Z odpowiednich zaciskéwisiavach zaciskowych masztow wyprowadaizewody
YDY 5x1,5 mnt, YDY 3x1,5 mn? lub YDY 3x1,5 mnt. Przewody te wprowadzido latafi sygnalizacyjnych i przyciskéw
akomodacyjnych i pogitzy¢ pod ich kostki zaciskowd20 ut@eniu naley zmierzy rezystang izolacji poszczegéinych odcinkéw
przewodéw induktorem o nagiu nie mniejszym 1i0,5 kV, przy czym rezystancja nie seoby¢ mniejsza ri 20 MQ/m.

Przewody w miejscach natnych na mechaniczne uszkodzenie oskoszulkami izolacyjnymi.

W czasie montau kabli sygnalizacyjnych nate przestrzeganastpujacych zasad:

- powierzchnia stykéw przewodowgaekek, zaciskow, przektadek i podktadek przewgogeh pad w pohczeniach musi
by¢ dobrze oczyszczona (np. szcaatkucian, papierengciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

- powierzchnia styku powinna dbymazdiwie duwza (wieksza liczba ziczek i érub; nie naley wyrzuca przekltadek
fabrycznych);

- nalery stosowa wiasciwy i prawidtowo zmontowano ospitaaczeniowy (zhczki i zaciski odpowiednie do przekrojéw i
materiatu przewodow, ewentualnie stoséwwezektadki metalowe);

- polaczenia musz by¢ mocne (pewne dokcenie, dobry docisksrub; przeciwnalgtki i podktadki spezyste
wyregulowane;

- polczenia musy by¢ zabezpieczone przed korpZj utlenianiem na powietrzu - wazejifbezkwasow pochodzenia
mineralnego o topliwiei powyzej + 50°C.

5.3.5. Feeder ( kable teletechniczne )- od szafy sterowniczej datlp ukltadane bda zgodnie z Dokumentacjv odibnej
rurze kanalizacji kablowe;j.

5.3.6. Wykonanie gtli indukcyjnych

Petle indukcyjne naley wykona przez ulgenie w uprzednio wykonanym rowku odpowiedniej liczZiwojow przewodu LgYd 2,5
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mm2 z DokumentagjProjektove. Podejcie przewoddw ¢li od krawedzi jezdni ( asfaltu ) dogdza rozgatznego zlokalizowanego w
studni kablowej wykon@rurg fi 50mm. Zabezpieczenie przed przedostawaniemicily z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si
wykona np. piank poliuretanowy. Gorna czs¢ najwyzej potazonego zwoju powinna znajdodvsic na gebokaici nie mniejszej i
25mm i nie wgkszej nk 55mm. Rtle winny by wykonane zgodnie z Dokumentgojaz zaleceniami producenta sterowrif@awek
nie mae posiadarogéw o lgtach mniejszych, nil35°, dlatego naty wycia¢ dodatkowe ukine rowki w odlegtéci 150 mm + 250
mm od kadego nargnika.

Przed utaeniem przewoddw rowek naleosuszy i odkurzyé. Nalezy sprawdat, czy na dnie rowka nie znajduge fragmenty
nawierzchni, ktére mogly uszkodzprzewod ptli. Przewdd powinien liee¢ ptasko na dnie rowka.

5.4. Montaz i zasilanie sterownika
5.4.1. Monta sterownika

Szat sterownika naligy zamontowé na fundamencie prefabrykowanym, posadowionym w&ldaym miejscu montal.
5.4.2. Zasilanie sterownika
Ze zhcza kablowo pomiarowego najewyprowadzé obwod kablowy YKY 5x6mrhdo zaciskdw przgczeniowych w szafie
sterownika. W przedziale pragzowym zabudowarozikcznik izolacyjny FR304, zabezpieczenignicowopgdowe trojfazowe
25A/30mA oraz automatyczny, beZpedni przedcznik faz PF-431.
5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpamaiowej dla instalacji, samoczynne wag#enie zasilania przy zastosowaniu
wytacznikow nadprdowych zainstalowanych w szafce licznikowej oradatkowo przez wykznik réznicowopgdowy zabudowany
W CZ5Ci przylczowej sterownika.
5.5.1. Dodatkowe zabezpieczenie

W celu dodatkowego zabezpieczeniagpoyc czesci przewodzce dosgpne z uziomami, powodage w warunkach
zakioceniowych samoczynne ecditenie zasilania. Zaleca sykonywanie uziomu tanowego, uktadaf w jednym rowie z
kablem zasilajcym i sterowniczym ptaskownik ocynkowany 25x4 mndrk nasgpnie powinien b§ wprowadzony do stupow i
szafy sterownika gdzie nalego pohczy¢ z zaciskami ochronnymi.
W przypadku masztéw stalowych ptaskownik ocynkowaalgzy policzy¢ z masztami przez spawanie lub za pagridérub M8.
Pohczenia te powinny znajdowasie 20 cm nad ziemii zabezpieczone fagbbitumiczry. Ewentualne gczenie odcinkéw
ptaskownika ocynkowanego najewykonywa przez spawanie.
Ptaskownik ocynkowany w ziemi nie powiniendyktadany ptycej ri 0,6 m i zasypany gruntem bez kamiemijru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych naley uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszym
niz 6 mnt.
Montaz instalacji uziemiajcej naley wykona wg Dokumentacji Projektowe;.
Ponadto naley speint nas¢pujace wymagania:
- konstrukcja masztéw powinnadpgrzystosowana do pegizenia statej instalacji uziemiag)j,
- widoczne cgsci uziemier ochronnych powinny hiyzabezpieczone przed korgzjoznaczone zgodnie z przepisami.
Uziomy poziome naley wykonywa w nas¢pujacy sposob:

a) uziomy poziome sztuczne zéia stalowych naley uktad& w gruncie na gbokosci co najmniej 0,6 m jeeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innepgkaci;

b) wykopy ziemne na uziomy poziome rglewykonywa zgodnie z wymaganiami dotygz/mi robét ziemnych przy
wykopach ptytkich wsko przestrzennych;

C) uziomy poziome naky uklada na dnie wykopdéw bez podsypki i zasypywg gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni,zwiru, cegty, gruzu, itp. Uziomy poziome najevykonywa w nas¢pujacy sposob:

C) uziomy pionowe sztuczne zéta stalowych nakey pogmzaé w grunt do gibokasci co najmniej 6 m; gorne koe
uziomow powinny znajdowasie co najmniej 0,5 m pod powierzchmjruntu;

d) uziomy pionowe wkicane lub pogrzane wibromiotem naly zagkbia¢ na talg glebokas¢, aby w miag mazliwosci,
uzysk& wymagana rezystargjiziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego;

e) prty stalowe aywane do wykonania uziomu pionowego pggmnego wibromtotem nalgy faczy¢ przez spawanie

przy wyciu tulejki faczacej przeajtej wzdtwnie szczelin o szerokéci okoto 5 mm; najmniejsza diugo tulejki - 60mm;
dopuszcza giréwniez inne rodzaje patzexr odpowiednio mocnych i nie utrudrjaych poggzania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéwdpoych w Dokumentacji Projektowe] uziomu, gglevykona&
uktad uziomowy skiadagy sk z dwoch lub wgkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowychdb mieszany uktad uziomowy
skladajcy sk z uzioméw poziomych i pionowych.

Wszystkie pajczenia spawanesrubowe umieszczone w gruncie naleabezpieczy przed korozj przez pomalowanie farba
asfaltovy (lakierem asfaltowym) na#mng co najmniej dwukrotnie.

Przewod uziomowy, w miejscu wyprowadzenia z grunalezy pomalowa farlg asfaltowg (lakierem asfaltowym) co najmniej
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dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzghgniuntu do 0,3 m nad po wierzchgiruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwpemgdwej w instalacji i urzdzeniach elektroenergetycznych NN stanowi
uziemienie ochronne. Dodatkowej ochronie przeciaj@riowej podlegaj

- maszty ,

- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wspgmi i konsolami,

- ramki, drzwiczki i inne przewodze konstrukcje wsporcze,

- obudowy sterownika,

Przewody ochronne nailg przylaczat do zaciskowsrubowych specjalnie do tego celu przewidzianyckze®Rody uziemiaice
nalezy wykona z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4imafozy¢ w wykopie kablowym od ztza i sterownika
do skrajnych masztéw w linii kabla sterowniczego.

6. Kontrola jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kozastosowanych materiatdw i wykonanych robét oz 2godnéé z
wymaganiami SST, Dokumentacji projektowej i poleaem Inspektora Nadzoru.
6.1. Proby montazowe i pomiary

Po zakaczeniu robot naley, w ramach préob montawych, wykona nastpujace czynnéci:
- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablolyc
- wizualne sprawdzenie stanu osjuz latan i masztéw.
- sprawdzenie ggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgoéitidaz za pomog urzadzenia o nagciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jeeli poszczego6inegyly nie maja przerw oraz §é
poszczegolne fazy na oburach linii § jednakowo oznakowane.
- sprawdzenie wzrokowe prawidtowed wykonania instalacji dodatkowej ochrony przedagpeniem oraz sprawdzenie
cigglosci przewodow w tej instalacji. Natg przeprowadi nastpujace pomiary linii:
- pomiar poszczegolnych odcinkéw kabla.
- pomiar skuteczrigi ochrony przeciwpotaniowej,
- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomd@ehronnych oraz roboczych linii lub, sjé cata linia jest
przylaczona do jednej magistrali uziemaiegj, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcieopmhym najdalej od sterownika.
Pomiaru rezystancji izolacji nal¢ dokon& za pomog induktora (megaomomierza) o napu nie niniejszym ri 2,5 kV,
dokonujc odczytu po czasie niegtnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik pomiaru nalgy uzna za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji przeliczona na 1 km digjgest zgodna z odpowiednimi normami dla danegzau kabla.
Proby montaowe naleéy przeprowadza po ukdiczeniu montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb mamia/ch
nalezy sporadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchpdastpujace czynnéci:
- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- sprawdzenie gotosci zyt oraz zgodnét faz.,
- pomiar rezystanciji izolacji.
Po zakéczeniu préb moni@wych naley przeprowad# probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia piawosci jej pracy.
Prébny rozruch nalgy przeprowad# w godzinach najmniejszego gania ruchu. Naley zwrdck szczeg6la uwag: na realizag
programOw sygnalizacji w zatonych okresach oraz naestotliwos¢ sygnatdw migowych, ktéra zgodnie z Instrukap
Drogowej SygnalizacjSwietinej powinna wynosi1,5 Hz 0,25, tzn. w gju 1 minuty winno nagpi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancja
15 zmian), przy czym stosunek czasuwigtlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinigmost 6/4.
6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych naie przeprowadzi nasgpujace pomiary:
- gtebokaici zasypania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i eigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzt stopié zag;szczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 6.2) i mzjowanie nadmiaru ziemi.
6.4. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencieznalerawdzi:
- jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcja; stan powiok antylygmgch,
- jakas¢ pokczen kabli: zasilajcego i sterowniczych.
- poprawr$é dziatania przyciskow stergych oraz zgodrio wyposaenia.
6.5. Instalacja przeciwporaeniowa
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Podczas wykonywania uzioméw staowych naley wykona& pomiar gebokasci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzstan padczen spawanych, a po jej zasypaniu -sprawdtdpied zag:szczenia i rozplantowania
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowe] naley sprawdzé jakos¢ pokczen przewoddw ochronnych, wyko&igpomiar
rezystancji uziomow, pomierzy(przy zerowaniu) impedancjeth zwarciowych dla stwierdzenia skutecZobzerowania oraz
sprawdzé czas oraz prog zadziatania weznika r@nicowoprdowego.

6.6. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinnoéhyoprzedzone wiietleniem sygnatuéitego migajcego co najmniej przez

jedm dokx i po sprawdzeniu popraw§m dziatania nagpujgcych ukladow:

- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmniej w gehpaygnatowych dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupacalizyjnych.

- poprawnéci dziatania detektoréw,

- nadzoru dtugéri cyklu i wkasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnytwdzoru naptia zasilania,
Dziatanie ukladow nadzoragych: sygnaly czerwone, kolizyjdd sygnatdow zielonych oraz diugb cyklu, powinno
natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadtmia ukladu wraz z zapagtaniem rodzaju i
miejsca awarii, kasowanym w momencie ugciai przyczyny.

Uklad nadzorujcy napécie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenianigdnia napjcia poza dopuszczalngranie,
automatycznie przgtzy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub gosazjc.

7. Obmiar robo6t
7.1.Jednosti obmiarovy dla sygnalizacjgwietlnej jest komplet i obejmuje wszystkie elementjgzane z wykonaniem sygnalizaciji dla
skrzyzowania . Obmiaru robét dokdanaaley w oparciu o DokumentacjProjektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikie
w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Rije
8. Odbior Robot
8.1.0Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod fundament,
- ustawienie fundamentu,
- wykonanie przepustéw kablowych przed zasypaniem.
- utozone lecz nie zasypane kable,
- uziomy - przed ich zasypaniem.
8.2 Dla przeprowadzenia odbioruf@wego Wykonawca powinien przegyg:
Dokumentagj projektovg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymiianami dokonanymi w czasie budowy.
- geodezyjna dokumentagjowykonawcz,
protokot z dokonanych pomiardw linii, w tym ochgoprzeciwporaeniowej,
- oswiadczenia Wykonawcy o zakozeniu rob6t i gotowsei sygnalizacji do eksploatacii,
- protokoty odbioru Rob6t podpisane przez Inspekitadzoru.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngé¢ stanowi cena ryczattowa za komplet [kpl.], ktdwalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci
wykonanych robét .

10.Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania batlarzy odbiorze
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjamkreslenia
5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhéw i zapraw
7. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu
8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gobcku winylu
9. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnaie. Projektowanie i budowa
10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleoRrojektowanie i budowa

11. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice onglpiciowe. Wymagania dotygee zestawow badanych w petnym i
niepetnym zakresie badaypu

12. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na nagie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na o@piznamionowe 0,6/1 kV
13. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i shzpayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
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14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

10.2. Inne dokumenty

23.

24.

25.
26.

27.
28.

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napé znamionowe 0,6/1 kV
Rury stalowe bez szwu walcowangamco ogolnego zastosowania
Gazagji i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania
Opakowania transportowe. Odggrna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa mineralne do nawierzargowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziethenagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Rolmgmne

Dz. U. Nr 220, poz 2181 z 03.07.2003 w sprawie egéiowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnabrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania,

Dz. U. Nr 177, poz. 1729 z 23.09. 2003 w sprawiezegotowych warunkéw zagdzania ruchem na drogadtaz wykonywania
nadzoru nad tym zagdzaniem,

Przepisy budowy usdzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-mori@avych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowldhiontazowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaadrzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwgmiawej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
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