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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu branzy inzynierii ruchu dla skrzyzowania ulic
Rycerskiej w miejscowosci Otwock. Lokalizacja przedmiotowego

Mieszka |, Tysigclecia i
skrzyzowania przedstawiona zostata na rys.1., oraz na rys. 1 w czesci rysunkowe;.
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Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego skrzyzowania



2. PRZEPISY | MATERIALY WYJ SCIOWE

1 Rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administraciji
w sprawie znakow i sygnatdw drogowych, z dn. 31.07.2002, Dziennik Ustaw Nr 170,
poz. 1393.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegOtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeh bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach, Dz. U. Nr 220 z dnia 3 lipca 2003
r. poz. 2181 z pézniejszymi zmianami.

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem. Dz. U. Nr 177 z dnia 23 pazdziernika 2003 r., poz. 1729.

4 Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swietlng, Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004.

5 Aktualny podkfad sytuacyjno — wysokosciowy w skali 1:500.

Pomiary warunkow ruchu.



3. ZAKRES OPRACOWANIA CZ ESCI RUCHOWEJ

3.1 Pomiary ruchu

Dla konstrukcji programu sterowania oraz stworzenia algorytmu sterowania przeprowadzone
zostaty badania ruchu w okresach szczytéw: porannego (godziny: 7:00 — 8:00) i popotudniowego
(godziny: 16:00 — 17:00) oraz dla okresu miedzyszczytowego (godziny 12:00 — 13:00). Wyniki
pomiaréw przedstawiajg tabele: dla szczytu porannego tabela 1, dla miedzyszczytu tabela 2, dla
szczytu popotudniowego tabela 3. W zwigzku z przeprowadzeniem pomiaréw w porze wakacyjnej

wyniki zwiekszone zostaly o 15%.

Tab. 1. Pomiary warunkéw ruchu dla szczytu porannego

Dzien: 04.08.2015 Czas: 7:00 - 8:00

Wioty Relacja M (0] D C C+P A P PU
Lewo 3 11 4 0 0 0 18 17

Tysiaclecia PN Prosto 0 3 2 0 0 0 5 5
Prawo 5 52 3 0 0 0 60 58

Lewo 2 15 4 0 0 0 21 20
Rycerska WSCH Prosto 5 243 12 9 2 4 275 285
Prawo 2 25 2 0 0 0 29 28

Lewo 3 57 4 3 0 0 67 68

Tysiaclecia PD Prosto 2 14 2 0 0 0 18 17
Prawo 3 36 2 2 0 0 43 43

Lewo 2 18 3 0 0 0 23 22
Mieszka | ZACH Prosto 11 186 7 5 0 4 213 214
Prawo 2 15 3 0 0 0 20 19

Tab. 2. Pomiary warunkéw ruchu dla miedzyszczytu
Dzien: 04.08.2015 Czas: 12:00 - 13:00

Wloty Relacja M (6] D (3 C+P A 2] PU
Lewo 2 21 3 0 0 0 26 25

Tysigclecia PN Prosto 3 6 2 0 0 0 11 10
Prawo 8 11 0 0 0 0 14 13

Lewo 2 27 4 0 0 0 33 32
Rycerska WSCH Prosto 2 163 6 6 0 3 180 186
Prawo 0 11 3 0 0 0 14 14

Lewo 2 14 2 0 0 0 18 17

Tysigclecia PD Prosto 0 3 3 0 0 0 6 6
Prawo 0 29 3 0 0 0 32 32

Lewo 2 10 3 0 0 0 15 14
Mieszka | ZACH Prosto 3 159 5 10 0 3 180 188
Prawo 0 21 2 0 0 0 23 23




Tab. 3. Pomiary warunkéw ruchu dla szczytu popotudniowego

Dzien: 04.08.2015 Czas: 16:00 - 17:00

Wioty Relacja M (0] D C C+P A P PU
Lewo 2 22 4 2 0 0 30 31

Tysigclecia PN Prosto 0 11 2 0 0 0 13 13
Prawo 3 13 2 2 0 0 20 20

Lewo 2 11 2 0 0 0 15 14
Rycerska WSCH Prosto 3 188 6 3 0 5 205 210
Prawo 2 11 2 2 0 0 17 18

Lewo 2 20 3 2 0 0 27 28

Tysi aclecia PD Prosto 0 3 0 0 0 0 3 3
Prawo 2 17 2 0 0 0 21 20

Lewo 2 29 2 0 0 0 33 32
Mieszka | ZACH Prosto 4 279 19 4 2 6 314 322
Prawo 2 34 3 0 0 0 39 38

Gdzie:

M — motocykle i rowery

O — samochody osobowe

D — samochody dostawcze

C — samochody ciezarowe

C+P — samochody ciezarowe z przyczepami
A — Autobusy

P — pojazdy zsumowane

PU — pojazdy przeliczone na umowne

3.2 Opis stanu istniej acego

Przedmiotowe skrzyzowanie zlokalizowane jest w miejscowosci Otwock, w czesci zachodniej na
przecieciu dwoch drég powiatowych. Drogg gtowng jest ul. Mieszka | / Rycerska. Jest to droga
prowadzaca ruch (gtéwnie samochody osobowe) z centrum miasta w kierunku drogi wojewddzkiej
801.Wszystkie drogi dochodzace do skrzyzowania sg jednojezdniowe, dwukierunkowe (1 x 2).
Droga gtébwna posiada na wlotach wyspy wydzielone w kraweznikach przez ktoére prowadzg
przejscia dla pieszych. Przejscia dla pieszych poprowadzone sa przez wszystkie wloty. Na
skrzyzowaniu obecnie nie pracuje sygnalizacja swietlna. Na poéthocno — zachodnim rogu
Zlokalizowany jest hipermarket bedacy réwniez istotnym generatorem ruchu na péthocnym wlocie

ul. Tysigclecia.

3.3 Opis stanu projektowanego

Na skrzyzowaniu tym projektowana jest akomodacyjna sygnalizacja $wietlna pracujgca w trybie
preference dla strumieni ruchu jadacych ulica Mieszka | / Rycerska. Detekcja pojazdow odbywata
sie bedzie poprzez petle indukcyjne w ukfadzie : petla zajetosci przed linig zatrzymania i na
wlotach gtéwnych petla przejazdu oddalona o 40 m. Na wlotach podporzadkowanych przed linig
zatrzymania umieszczone beda petle rombowe dla wykrywania jednosladow. Zgtoszenia pieszych

realizowane beda natomiast za pomoca detekcji przyciskowej (przejscia przez ul. Mieszka | /



Rycerska). Przejscia dla piszych znajdowaty sie bedg na wszystkich wlotach. Lokalizacja urzadzen

sterowania oraz detekcji przedstawiona zostata w czesci rysunkowej na rys. 5.

4. OBLICZENIA CZASOW MI EDZYZIELONYCH

Minimalne czasy miedzyzielone wyznaczono z podanych ponizej wzoréw. Wyznaczone strumienie
ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu przedstawione zostaly w czesci rysunkowej na rys. 6.
Przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu przedstawione sg w tabeli 4. Obliczenia czasow
miedzyzielonych przedstawione sg w tabeli 5. Macierz kolizji przedstawiona jest na rysunku 2,

macierz minimalnych czaséw miedzyzielonych na rysunku 3.

Minimalny czas miedzyzielony t.,: (L D)=t +t0, ) =40, 0)

o = le.n +1on)
Czas ewakuacji: Vet
by = l\j“'” +1
Czas dojazdu: d(i)
Gdzie:
[ - strumien ewakuujacy sie,
j - strumieh dojezdzajacy,
tm (0, ) — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, j) [s],
tn™ (i, ] - warto$¢ minimalna czasu miedzyzielonego dla pary strumieni (i, j) [s],
t, - czas trwania sygnatu zéttego [s] (3s),
te (i, J) — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j [s],
ta(i)) — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
le(i,]) — diugos¢ drogi ewakuacji strumienia i od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem j [m],
la(i) — diugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem i [m],
Ve() - predkos¢ ewakuacji strumienia i [m/s],
va() - predkos¢ dojazdu strumienia j [m/s],

- wydtuzenie drogi ewakuacji strumienia i :
piesi = 0 m; pojazdy = 10 [m], autobusy = 14 [m], tramwaje = 13,4*n [m].

lp



Tab. 4. Przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu

Wiot Wiot / Relacja Przyjeta Przyjeta Uwagi
grupa predkosé predkosé
ewakuacji [m/s] | dojazdu [m/s]
Potnocny K1 W lewo 8,3 13,9 Promien tuku R =10 m
K1 Na wprost 13,9 13,9
K1 W prawo 6,9 13,9 Promientuku R =8 m
K2w | W prawo 6,9 13,9 Promien fuku R =8 m
Wschodni K3 W lewo 8,3 13,9 Promientuku R =12 m
K3 Na wprost 13,9 13,9
K3 W prawo 6,9 13,9 Promien fuku R =8 m
Potudniowy K4 W lewo 8,3 13,9 Promien tuku R =10 m
K4 Na wprost 13,9 13,9
K4 W prawo 6,9 13,9 Promien tuku R =8 m
K5w | W prawo 6,9 13,9 Promien fuku R =8 m
Zachodni K6 W lewo 8.3 13,9 Promien tuku R =12 m
K6 Na wprost 13,9 13,9
K6 W prawo 6,9 13,9 Promientuku R =8 m
Potnocny P7 Przejscie 1.4 0
Wschodni P8 Przejscie 1.4 0
Potudniowy P9 Przejscie 1,4 0
Zachodni P10 Przejscie 1.4 0

Objasnienia tabeli oblicze n czaséw mi edzyzielonych:

Ew — potok ewakuujacy sie
ID — identyfikator pasa — L — w lewo, G — na wprost, R — w prawo. Numer oznacza kolejny numer

pasa od prawej strony do lewej

Grupa | Grupagtébwna | ID Ew/ Doj
K2w K1 R1
K5w K4 R1

Doj — potok dojezdzajacy

Dew — droga ewakuacji

Ddoj — droga dojazdu

Vew — predkos¢ ewakuacji

Vdoj — predkosc¢ dojazdu

LP — wydtuzenie drogi ewakuacji w zaleznosci od $redniej dtugosci pojazdu
CZ — czas sygnatu z6itego

OCMZ - obliczony czas miedzyzielony

CMZ — przyjety czas miedzyzielony



Tab. 5. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

Ew ID Ew | Doj ID Dew | Ddoj |LP Vew |Vdoj |CZ |OCMZ |CMZ
Doj |[m] |[m] |[m] |[m/s] |[m/s] |[s] |I[s] [s]

K1 R1 K3 G1 17.3 | 29.9 |10.0 6.9 139 |3 3.81 4
K1 R1 P7 2.2 10.0 6.9 3 4.77

K1 R1 P7 6.2 10.0 6.9 3 5.35 6
K1 G1 K3 G1 11.0 | 210 |100 [139 |139 |3 2.00

K1 G1 K3 L1 206 | 271 |10.0 |139 |139 |3 2.25

K1 G1 K6 R1 252 | 175 |10.0 |139 |139 |3 3.27

K1 G1 K6 G1 171 | 13.7 |10.0 [139 |139 |3 2.96

K1 G1 K6 L1 139 | 148 |10.0 [139 |139 |3 2.65

K1 G1 P7 2.2 10.0 |13.9 3 3.88

K1 G1 P7 6.2 10.0 |13.9 3 4.17

K1 G1 P9 22.5 10.0 |13.9 3 5.34

K1 G1 P9 26.5 10.0 |13.9 3 5.63 6
K1 L1 K3 G1 11.2 | 19.0 | 10.0 8.3 139 |3 3.19

K1 L1 K3 L1 13.6 | 18.2 | 10.0 8.3 139 |3 3.53

K1 L1 K6 G1 234 | 269 |10.0 8.3 139 |3 4.09 5
K1 L1 K6 L1 10.9 | 18.6 | 10.0 8.3 139 |3 3.18

K1 L1 P7 6.2 10.0 8.3 3 4.95

K1 L1 P7 2.2 10.0 8.3 3 4.47

K3 R1 K4 G1 225 | 279 |10.0 6.9 139 |3 4.70

K3 R1 P8 1.9 10.0 6.9 3 4.72

K3 R1 P8 6.2 10.0 6.9 3 5.35 6
K3 G1 K1 R1 299 | 173 |10.0 |139 |139 |3 3.63

K3 G1 K1 G1 210 | 11.0 10.0 |139 |139 |3 3.44

K3 G1 K1 L1 190 | 11.2 |100 |[139 |139 |3 3.28

K3 G1 K4 G1 181 | 180 |10.0 [139 |139 |3 2.73

K3 G1 K4 L1 28.7 | 228 |10.0 |139 |139 |3 3.14

K3 G1 P8 1.9 10.0 |13.9 3 3.86

K3 G1 P8 6.2 10.0 |13.9 3 4.17

K3 G1 P10 28.7 10.0 |13.9 3 5.78

K3 G1 P10 33.0 10.0 |13.9 3 6.09 7
K3 L1 K1 G1 27.1 | 20.6 | 10.0 8.3 139 |3 4.99 5
K3 L1 K1 L1 18.2 | 13.6 | 10.0 8.3 139 |3 4.42

K3 L1 K4 G1 19.1 | 154 | 10.0 8.3 139 |3 4.40

K3 L1 K4 L1 22.7 | 12.7 | 10.0 8.3 139 |3 5.03 6
K3 L1 P8 6.2 10.0 8.3 3 4.95




Ew ID Ew | Doj ID Dew | Ddoj |LP Vew |Vdoj |CZ |OCMZ |CMZ
Doj |[m] |[m] |[m] |[m/s] |[m/s] |[s] |I[s] [s]

K3 L1 P8 1.9 10.0 8.3 3 4.43

K4 R1 K6 G1 17.0 | 23.8 | 10.0 6.9 139 |3 4.20 5
K4 R1 P9 2.4 10.0 6.9 3 4.80

K4 R1 P9 6.4 10.0 6.9 3 5.38 6
K4 G1 K3 R1 279 | 225 |10.0 |139 |139 |3 3.11

K4 G1 K3 G1 18.0 | 181 |10.0 [139 |139 |3 2.71

K4 G1 K3 L1 154 | 19.1 |100 [139 |139 |3 2.45

K4 G1 K6 G1 121 | 16.7 |10.0 |[139 |139 |3 2.39

K4 G1 K6 L1 233 | 240 100 |139 |139 |3 2.67

K4 G1 P7 22.6 10.0 |13.9 3 5.35

K4 G1 P7 26.8 10.0 |13.9 3 5.65 6
K4 G1 P9 2.4 10.0 |13.9 3 3.89

K4 G1 P9 6.4 10.0 |13.9 3 4.18

K4 L1 K3 G1 22.8 | 28.7 | 10.0 8.3 139 |3 3.89 4
K4 L1 K3 L1 12.7 | 22.7 | 10.0 8.3 139 |3 3.10

K4 L1 K6 G1 12.0 | 15.2 | 10.0 8.3 139 |3 3.56

K4 L1 K6 L1 152 | 14.1 | 10.0 8.3 139 |3 4.02

K4 L1 P9 6.4 10.0 8.3 3 4.98

K4 L1 P9 2.4 10.0 8.3 3 4.49

K6 R1 K1 G1 175 | 25.2 |10.0 6.9 139 |3 4.17

K6 R1 P10 2.9 10.0 6.9 3 4.87

K6 R1 P10 7.0 10.0 6.9 3 5.46 6
K6 G1 K1 G1 13.7 | 171 |100 [139 |139 |3 2.47

K6 G1 K1 L1 269 | 234 100 |139 |139 |3 2.97

K6 G1 K4 R1 238 | 170 |10.0 |139 |139 |3 3.21

K6 G1 K4 G1 16.7 | 121 |10.0 |[139 |139 |3 3.05

K6 G1 K4 L1 152 | 120 |10.0 |[139 |139 |3 2.95

K6 G1 P8 34.2 10.0 |13.9 3 6.18 7
K6 G1 P8 29.9 10.0 |13.9 3 5.87

K6 G1 P10 7.0 10.0 |13.9 3 4.22

K6 G1 P10 2.8 10.0 |13.9 3 3.92

K6 L1 K1 G1 148 | 13.9 |10.0 8.3 139 |3 3.99

K6 L1 K1 L1 18.6 | 109 | 10.0 8.3 139 |3 4.66 5
K6 L1 K4 G1 240 | 23.3 | 10.0 8.3 139 |3 4.42

K6 L1 K4 L1 141 | 15.2 | 10.0 8.3 139 |3 3.81




Ew ID Ew | Doj ID Dew | Ddoj |LP Vew |Vdoj |CZ |OCMZ |CMZ
Doj |[m] |[m] |[m] |[m/s] |[m/s] |[s] |I[s] [s]

K6 L1 P10 2.8 10.0 8.3 3 4.54

K6 L1 P10 7.0 10.0 8.3 3 5.05

P7 K1 R1 10.5 6.2 1.4 139 |0 6.05 7
P7 K1 R1 6.2 2.2 1.4 139 |0 3.27

P7 K1 G1 6.2 2.2 14 139 |0 3.27

P7 K1 G1 10.5 6.2 14 139 |0 6.05 7
P7 K1 L1 10.5 6.2 14 139 |0 6.05 7
P7 K1 L1 6.2 2.2 14 139 |0 3.27

P7 K4 G1 105 | 22.6 1.4 139 |0 4.87 5
P7 K4 G1 6.2 26.8 1.4 139 |0 1.50

P8 K3 R1 8.9 1.9 1.4 139 |0 5.22

P8 K3 R1 9.4 6.2 14 139 |0 5.27 6
P8 K3 G1 8.9 1.9 14 139 |0 5.22

P8 K3 G1 9.4 6.2 14 139 |0 5.27 6
P8 K3 L1 9.4 6.2 14 139 |0 5.27

P8 K3 L1 8.9 1.9 1.4 139 |0 5.22

P8 K6 G1 9.4 29.9 1.4 139 |0 3.56 4
P8 K6 G1 8.9 34.2 1.4 139 |0 2.90

P9 K1 G1 9.6 22.5 14 139 |0 4.24 5
P9 K1 G1 6.4 26.5 14 139 |0 1.66

P9 K4 R1 6.4 2.4 14 139 |0 3.40

P9 K4 R1 9.6 6.4 14 139 |0 5.40 6
P9 K4 G1 6.4 2.4 1.4 139 |0 3.40

P9 K4 G1 9.6 6.4 1.4 139 |0 5.40 6
P9 K4 L1 6.4 2.4 1.4 139 |0 3.40

P9 K4 L1 9.6 6.4 1.4 139 |0 5.40

P10 K3 G1 115 | 28.7 14 139 |0 5.15 6
P10 K3 G1 9.2 33.0 14 139 |0 3.20

P10 K6 R1 9.2 2.9 14 139 |0 5.36

P10 K6 R1 11.5 7.0 1.4 139 |0 6.71 7
P10 K6 G1 11.5 7.0 1.4 139 |0 6.71 7
P10 K6 G1 9.2 2.8 1.4 139 |0 5.37

P10 K6 L1 11.5 7.0 1.4 139 |0 6.71 7
P10 K6 L1 9.2 2.8 14 139 |0 5.37
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Grupy ewakuujace sie

Grupy ewakuujace sie

Grupy dojezdzajace

K2w | K3

K4

Kaw

KB

P7

Pa

P10

X | X

P10 X

X

Rys. 2. Macierz kolizyjnych grup sygnatowych

Grupy dojezdzajace

K2w | K3

K4

Kaw

KB

P7

ra

P10

K1

|

3

Rys. 3. Macierz czas6w miedzyzielonych grup sygnatowych
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Obliczenia offsetow

Offsety sg wartosciami opisujacymi zaleznosci czasowe pomiedzy poszczegdlnymi grupami

(sygnat zielony w ktorych grupach zapala sie wczesniej lub pézniej w stosunku do innych grup).
Offset o wartosci dodatniej — start po danej grupie
Offset 0 wartosci ujemnej — start przed dang grupg

W tabeli 2 czas dojazdu dla grup sterowanych sygnatem S-2 jest liczony ze startu zatrzymanego.

1. Dla sygnatoéw S-1 w stosunku do réwnolegtych przejsé dla pieszych

Grupa Grupa Dlugosé Predkosé Czas Czas dojazdu Offset (+1 s
dojezdzajaca piesza dojazdu dojazdu dojazdu | (zaokraglony) [s] | bezpieczenstwa) [s]
[m] [m/s] [s]
K1 P10 16 13,9 1,16 1 0
K3 P7 17,1 13,9 1,24 1 0
K4 P8 23,1 13,9 1,67 1 0
K6 P9 9,6 13,9 0,7 0 1

2. Dla sygnatéw S-2 kolizyjnych z poprzecznymi grupami sterowanymi sygnatami S-1

S-1 S-2
Dlugosé Predkos¢ Czas Dtugosé . . Czas
Grupa dojazdu dojazdu dojazdu Grupa dojazdu Przy?lg]l/essz]zenle dojazdu QUi
[m] [m/s] [s] [m] [s]
K3 29,9 13,9 2,16 K2w 17,3 3,5 3,28 -1
K6 23,8 13,9 1,72 K5w 17 3,5 3,26 -1

Predkos¢ dojazdu dla grup kotowych przyjete zostaly jako maksymalne dopuszczalne na
poszczegdlnych wlotach. Macierz offsetow startow sygnatdow zielonych poszczegélnych grup

sygnalizacyjnych przedstawiono na rysunku 4.
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Grupy ewakuujace sie

Grupy dojezdzajace

K1 K3 |ka |Ksw|ke |P7 |P8 P10
K1 0
K2w 2

K3 | 0
K4
K5w 2
K6 -1 -1
P7
P8
P9 2
P10

Rys. 4. Macierz offsetéw dla startéw grup sygnalizacyjnych
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5. PROGRAM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

5.1 Rozmieszczenie i oznakowanie sygnalizatoréw i d  etektorow

Rozmieszczenie i oznaczenie sygnalizatorow i detektoréw przedstawiono w czesci rysunkowej na

rys. 5.

Tabela przedstawiajgca zestawienie detektoréow dla wszystkich grup akomodowanych

przedstawiona

przedstawione zostato w tabeli 6.

Tab. 6. Wykaz zaprojektowanych sygnalizatoréw

jest w zatgczniku 1. Zestawienie projektowanych

) . Grupa Grupa Typ Srednica | Zrodto
p Sygnalizator : . . : .
sygnalizacyjna | nadzorowana | latarni soczewki Swiatla
1 K1.1 K1 TAK S-1 300 LED
2 K1.2 K1 TAK S-1 100 LED
3 K2w K2w NIE S-2 200 LED
4 K3.1 K3 TAK S-1 300 LED
5 K3.2 K3 TAK S-1 300 LED
6 K3.3 K3 TAK S-1 100 LED
7 K4.1 K4 TAK S-1 300 LED
8 K5w K5w NIE S-2 200 LED
9 K6.1 K6 TAK S-1 300 LED
10 K6.2 K6 TAK S-1 300 LED
11 K6.3 K6 TAK S-1 100 LED
12 P7a P7 TAK S-5 200 LED
13 P7b P7 TAK S-5 200 LED
14 P8a P8 TAK S-5 200 LED
15 P8b P8 TAK S-5 200 LED
16 P9a P9 TAK S-5 200 LED
17 P9b P9 TAK S-5 200 LED
18 P10a P10 TAK S-5 200 LED
19 P10b P10 TAK S-5 200 LED

typdw sygnalizatorow

Przejscie sygnalizacji w stan pracy ,zoOlty migajacy” odbedzie sie po przepaleniu ostatniego

czynnego sygnalizatora czerwonego w danej grupie kotowej lub przepaleniu ktéregokolwiek

sygnalizatora czerwonego w grupach pieszych.

Poszczegdlne projektowane sygnalizatory przyporzadkowano do odpowiednich grup. Lista tych

grup przedstawiona jest w tabeli 7. Minimalne i maksymalne dlugosci sygnatéw zielonych dla

pieszych podane sg bez sygnatu zielonego migajacego (4 s).

14



Tab. 7. Zestawienie projektowanych grup sygnalizacyjnych

Numer | Nazwa Sygnalizatory | Minimalny zielony Maksymalny zielony [s]

grupy | grupy [s] Program 1 | Program 2 | Program 3
1 K1 K1.1, K1.2 5 19 15 19
2 K2w K2w 5 36 26 36
3 K3 K3.1, K3.2, K3.3 15 33 20 26
4 K4 K4.1 5 20 14 18
5 K5w K5w 5 34 27 27
6 K6 K6.1, K6.2, K6.3 15 25 23 34
7 P7 P7a, P7b 8 29 19 29
8 P8 P8a, P8b, 7 16 10 14
9 P9 P9a, P9b 7 29 21 31
10 P10 P10a, P10b, 9 15 11 14

Na skrzyzowaniu projektowane sg cztery przejscia dla pieszych. Zestawienie obliczen minimalnych

dtugosci sygnatow zielonych dla grup pieszych i rowerowych przedstawione jest w tabeli 8.

Tab. 8. Zestawienie obliczen minimalnych sygnatéw zielonych dla grup pieszych i rowerowych

Grupa Dlugos¢ przejscia | Predkosc¢ pieszego Zielone Minimalne zielone +
[m] [m/s] [s] migajace  [s]
P7 10,5 1,4 7,5 8+4
P8 9,4 1,4 6,72 7+4
P9 9,6 1,4 6,86 7+4
P10 11,5 1,4 8,22 9+4

5.2 Uktad faz

Dla rozpatrywanego skrzyzowania zaprojektowano akomodacyjng (acykliczng)

swietlna.

sygnalizacje

Analizy natezen ruchu oraz geometrii skrzyzowania i bezpieczenstwa ruchu wykazaty koniecznos¢

zastosowania dwoch faz podstawowych.

Dodatkowo w fazie A zastosowano podfaze

umozliwiajaca skret w lewo pojazdéw jadacych ul. Mieszka | / Rycerska. Sktad poszczegdlnych faz

pracy sygnalizacji przedstawiony jest w tabeli 9. Schemat faz przedstawiony jest w czesci

rysunkowej na rysunku 7.

Tab. 9. Sktad poszczegdlnych faz pracy sygnalizaciji

FAZA Rodzaj Uruchamiane grupy sygnalizacyjne
A Podstawowa | K2w, K3, K5w, K6, P7, P9
(preference)
B Podstawowa | K1, K4, P8, P10
Bl Dodatkowa K1, K4
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5.3 Programy sygnalizaciji

Analiza natezen oraz rozktadu ruchu wykazata konieczno$é zastosowania trzech programow

sterowania uruchamianych w zaleznosci od pory dnia (opisane na rysunkach programow):

Program 1 o dtugosci cyklu Tc = 65 s, przedstawiony na rys. 8 w czesci rysunkowej,
Program 2 o dtugosci cyklu Tc = 51 s, przedstawiony na rys. 9 w czesci rysunkowej,
Program 3 (bedacy tez programem awaryjnym) o dtugosci cyklu Tc = 65 s, przedstawiony
na rys. 10 w czesci rysunkowej,

Dla godzin 23:00 — 5:00 przewidziany jest sygnat zétty migajacy dla grup kotowych, brak

sygnatu dla grup pieszych. Program startowy jest na rys.11, konczacy na rys. 12.

6. LOGIKA STEROWANIA AKOMODACYJNEGO

Sygnalizacja swietlna pracujgc w trybie zmiennoczasowym pracowa¢ bedzie w trybie fazy

preferowanej (,preference”), ktérg jest FAZA A ukfadu podstawowego. Faza ta realizowana bedzie

w przypadku braku wzbudzen na skrzyzowaniu. W przypadku wzbudzen we wszystkich grupach

realizowany bedzie program maksymalny, przyporzadkowany do danego okresu czasowego.

Hierarchie przejs¢, warunkow przerwania i wywotania faz przedstawia tabela 10.

Tab. 10. Hierarchia przejs¢, warunkéw przerwania i wywotania faz

l.p. | FAZA | warunek wywotania | warunek przerwania
Faza A
5 Faza B zgtoszenie z det. grup.: P8, przerwanie det. grup: K3, K6,
P10 obstuga Gpmin P7, P9
. przerwanie det. grup: K3, K6,
3 Faza B1 zgtoszenie z det. grupy K1, K4 obstuga Gpy, P7, P9
Faza B
o Przerwanie det. grup: K1, K4
1 Faza A zgtoszenie ciggte obstuga Gpm, P8, P10
Faza B1
1 Faza A zgtoszenie ciggte Przerwanie det. grup: K1, K4

Wymagania dodatkowe:

Podczas zgloszeh na wszystkich detektorach bedzie realizowany program maksymalny w
sekwencji A > B > A. Lub A &> B1 > A w przypadku braku zgtoszen na detektorach
przyciskowych przypisanych do grup P8i P10.

W przypadku braku zgtoszen na detektorach bedzie realizowana faza A.

Przejscia P7 i P9 bedg uruchamiane pasywnie w fazie A.
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W fazie B oprocz grup pieszych P8 i P10 sygnat zielony otrzymajg grupy K1 i K4
niezaleznie od zgtoszen na detektorach. Jesli podczas trwania tej fazy na detektorach
przypisanych do grupy K1 i K4 pojawig sie zgtoszenia, sygnat zielony bedzie wydtuzany
zgodnie z opisem w tabeli detektoréw (zatacznik 1).

e Podczas trwania fazy Bl nie bedzie mozliwe przejscie do fazy B (z przejsciami dla

pieszych). Bedzie to mozliwe tylko podczas przejscia z B1 > A > B.

7. OBLICZENIA PRZEPUSTOWO SCI | MIAR WARUNKOW RUCHU

W ocenie sprawnosci

funkcjonowania skrzyzowania wykorzystano metodologie GDDKIA.

Obliczenia przeprowadzono dla natezen ruchu w godzinach szczytu porannego i Sszczytu

popotudniowego oraz okresu miedzyszczytu. Obliczenia miar ruchu przedstawione sg odpowiednio
dla szczytu porannego w tabeli 11, dla miedzyszczytu w tabeli 12, dla szczytu popotudniowego w

tabeli 13.

Wyznaczenie poziomu swobody ruchu przedstawione zostato w tabeli 14.

Legenda
Mazwa
q [poyh] | Nateienie (g [poj/hj)
Bs [poj/h] | Matekenie nasycenia (Bs [poj/n])
s [pojh] | Nasycenie (s [poj/h])
cp [%] Przepustowos¢ w procentach (cp [%])
c [poj/h] Przepustowosc (c [poj/h])
x [%] Stopiefi nasycenia (x [%])
Tczek [s] sredni czas oczekiwania pojazdu (Tczek [s])
Zatrz [-] srednia liczba zatrzymaf pojazdu (zatrz [])
Nziel [poj] | Sredniadiugosé kolejki na koficu Zielonego (Nziel [poj])
'_I'ab. 11. Obliczenia miar ruchu dla szczytu porannego (program nr 1)
q Bs 5 ‘ cplc ¥ | Tczek | zatrzl Nziel .
[poi/h]} [poi/h]| [poj/mlj [%] [pojh]| [%] [s] [ | [pail
K1 83| 1200 1220{430] ase| 23] 17| 08| o
K3 325' 1350 1351]'211 685 47 11| 06 D
K4 128' 1220 1221]'293 3750 34 18, 08 D
K& 256f 1350 1351]'2[]3 219 49 17) 08 D
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Tab. 12. Obliczenia miar ruchu dla miedzyszczytu (program nr 2)

q Bs 5 cplc ¥ | Tczek | zatrz Nziel |

[poy/h]} [poj/h| [pojhlj [%e] [pojh]| [%]| [s] [ | [poil
K1 511 1220 1221]'?[]4 358| 14 13| 07 0
K3 227 1350 1350'233 529| 43 12| 0.7 0
K4 S6f 1220 1221]'598 334 17 14| 038 0
K& 218 1350| 1 35D| 279 608| 36 10 0.7 0

Tab. 13. Obliczenia miar ruchu dla szczytu popotudniowego (program nr 3)

q Bs 5 cplc ¥ | Tczek | zatrzl Nziel
[poi/h]y [poi/h]| [poj/m]l [*] [pojM] [%] [s] [ | [pojl
K1 E‘-Sl 1220( 1 221]' o66|  356| 18 16 0.7 D
K3 237 1350| 1 35DI 228 539| 44 19| 0.7 ]
K4 21y 1220 1221]'652 337 15 17| 0.8 ]
K& 386f 1350 1351]' 183 706| 55 12| 0.7 ]
Tab. 14. Wyznaczenie poziomu swobody ruchu
Szczyt poranny Miedzyszczyt Szczyt popotudniowy
Grupa (program nr 1) (program nr 2) (program nr 3)
Tczek [s] PSR Tczek [s] PSR Tczek [s] PSR
K1 17 I 13 I 16 I
K3 11 I 12 I 15 I
K4 18 I 14 I 17 I
K6 17 I 10 I 12 I
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ZAt ACZNIK 1

Zestawienie detektorow

Lp | Nazwa | Nazwa | Odlegta¢ od linii | Wymiary | Zgtasza x sek| Pamgtanie | Wydtuzenie (interwat) | Czuty na | Funkcja

detektor| grupy | zatrzymania (m) (m) po meldowania| (s) rowery, | liczenia

a zakaczeniu motocykle
sygn.
zielonego

1 D1.11 K1 1 2,5x5 (4% 5 X 1 X X
2 D1.12 K1 3 2x 15 5 X 1 X X
3 D2.11 K3 1 2x 15 1 X 1 X X
4 D2.12 K3 40 2X2 1 X 3 X X
5 D3.11 K4 1 2,5 x5 (4% 5 X 1 X X
6 D3.12 K4 3 2x 15 5 X 1 X X
7 D4.11 K6 1 2x 15 1 X 1 X X
8 D4.12 K6 40 2X2 1 X 3 X X

Zestawienie przyciskow dla pieszych

Lp Nazwa detektora| Nazwa grupy}
1 101a P8

2 101b P8

3 102a P10

4 102b P10




CZESC RYSUNKOWA
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