. PROJEKT PRACY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Zestawienie sprzetowe i specyfikacja wykonania

1. Osprzet sygnalizacji
Szczegotowe rozwigzania techniczne zawarte sg w projekcie wykonawczym

branzy elektrycznej.

Przedmiotowe skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia zapewniajgce
odpowiednie  bezpieczenstwo ruchu oraz umozliwiajgce realizacje

zaktadanego programu sterowania.

1.1. Maszty i wysiegniki
Nalezy zastosowa¢ maszty i wysiegniki odpowiadajgce wymaganiom
zawartym w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich

umieszczania na drogach — zatgcznik nr 3, zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Maszty, wysiegniki i inne elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg poprzez ocynkowanie. Ich powierzchnie zewnetrzne powinny byé
pomalowane farbg antykorozyjng i powierzchniowg w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Zastosowane maszty (oraz wysiegniki) muszg mie¢ mozliwos¢
montazu listw samozaciskowych na wysokosci 1,2 do 1,5m od terenu
ostonietych drzwiczkami z blachy stalowej wyposazonymi w zamkniecie oraz

gumowg uszczelke,



Ponizsza tabela przedstawia zestawienie

instalacji urzgdzen sterowania.

ilosci masztéw niezbednych do

Nr | Typ masztu | Diugosé Dtugos¢ Detektory Sygnalizatory llos¢

(dla grup) [mm] ramienia*** [szt.]
[mm]

1 | kotowych 410 - - K1.1, K2w, P7a 1

2 | pieszych 360 - - P7b

3 | pieszych 360 - 101b P8b 4

4 | pieszych 360 - - P9b

5 | pieszych 360 - 102b P10b

6 | Wysiegnik** - 700 101a K3.1, K3.2, P8a 1

7 | Wysiegnik™* - 650 102a K6.1, K6.2, P10a 1

8 | Wysiegnik** - 800 - K4.1, K5w, P7a 1

*** dtugos¢ ramienia liczona od osi stupa wysiegnika

1.2.

Nalezy stosowac wszystkie sygnalizatory o powierzchni zewnetrznej w kolorze

uzgodnionym z Zamawiajgcym. Sygnalizatory montowane nad jezdnig

Sygnalizatory

wysoko$¢ wysiegnika nalezy dobra¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem

powinny by¢ wyposazone w perforowane ekrany kontrastowe.

Sygnalizatory powinny by¢é wyposazone w energooszczedne zrodta Swiatta,

np. typu LED o bezpiecznym napieciu 31V / 42V.

Komory powinny by¢é mocowane na masztach dwupunktowo. Sygnalizatory

powinny byc¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie Rozporzgdzeniem.

Zestawienie sygnalizatoréw przedstawione jest w opracowaniu projektu pracy

sygnalizacji w tabeli 6. Ponizsza tabela prezentuje zestawienie ilo$ciowe

poszczegodlnych typow.

T . Ekran llos¢
Iatgrpni Sy kontrastowy [szt.]
S-1 K1.1, K3.1, K4.1, K6.1 NIE 4
S-1 K3.2,K6.2 TAK 2
S-1** K1.2, K3.3, K6.3 NIE 3
S-2 K2w, K5w NIE 2
S-5 P7a, P7b, P8a, P8b, P9a, P9b, NIE 8

P10a, P10b

** sygnalizator S-1 o $rednicy 100 mm.




1.3. Detektory

1.3.1. Detektory pojazdow
Detektory pojazdow nalezy wykonac¢ jako petle indukcyjne. Dla drég
podporzgdkowanych nalezy zastosowac takze petle skosne dla wykrywania
jednosladéw. Na wlotach drog z pierwszenstwem przejazdu nalezy

zainstalowac oddalone o0 40 m detektory przejazdu.

Zestawienie detektorow petlowych przedstawione jest w zatgczniku 1 w
opracowaniu projektu pracy sygnalizacji. Ponizsza tabela prezentuje

zestawienie ilosciowe poszczegdlnych typow.

\[/r\(q)]/r:'ﬁ?]/ Detektory Liczba zwojow Elsoz?[(i’
2,5 x 5 (45°) D1.11, D3.11 5 2
2x15 D1.12, D2.11, D3.12, D4.11 2 4
2x2 D2.12,D4.12 3 2

1.3.2. Detektory pieszych
Detektory przyciskowe powinny by¢é sensorowe i zapewnia¢ zgtoszenie
zapotrzebowania sygnatu zielonego rowniez rekg ubrang w rekawiczke z
potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia — wyswietlenie sygnatu ,czekaj’ lub
.prosze czekac¢” za pomocg diod LED w ilosci gwarantujgcej dobrg
widocznos$¢ sygnatdw (sygnat pulsujagcy). Napiecia sterujgce i potwierdzenia

zgtoszenia na poziomie 24 V.

Przyciski nalezy umiesci¢ na wysokosci 1,20+1,50 m od terenu, zgodnie z

opracowanym projektem lokalizacji urzgdzen.

Detektory przyciskowe muszg umozliwia¢ lokalizacje dla osob niedowidzgcych
i niewidomych oraz umozliwiaC im rozpoznanie przyjecia zgtoszenia. Przy
zastosowanych przyciskach nalezy umiescic tabliczki informacyjne lub naklejki
na stupkach informujgce, ze sygnalizacja dla pieszych jest sterowana

detektorem przyciskowym.



Zestawienie detektoréw przyciskowych przedstawione jest w zatgczniku 1 w
opracowaniu projektu pracy sygnalizacji. Ponizsza tabela prezentuje

zestawienie ilosciowe poszczegdlnych typow.

llos¢
[szt.]
101a, 101b, 1023, 102b 4

Detektory

. Sterownik sygnalizacji Swietlnej

Zastosowany sterownik sygnalizacji $wietlnej powinien spetnia¢ wymagania
Rozporzadzenia. Musi umozliwi¢ takze zaprogramowanie na nim
zaprojektowanego algorytmu pracy oraz programu sterowania. Dodatkowo
powinien umozliwia¢ w przysziosci rozbudowe o dodatkowe grupy sygnatowe
oraz dodatkowe elementy detekcji. Powinien réwniez mie¢ mozliwosc¢ obstugi
réznego rodzaju detektoréw (petlowych, wideo, mikrofalowych, podczerwien

itp.). Pozostate parametry pracy sterownika:

e Liczba grup: 10 + 2 dodatkowe.
e Liczba obstugiwanych detektorow: 8 + 4 dodatkowe.
e Liczba wejs¢ (detektory przyciskowe): 2 (dla kazdego przejscia po jednym

wejsciu na dwa lub wiecej detektoréw) + 2 dodatkowe.



. PARAMETRY | MONTAZ OZNAKOWANIA
PIONOWEGO, POZIOMEGO, UBR

1. Warunki techniczne umieszczania znakéw drogowych

1.1. Przepisy ogdlne

Stosuje sie do znakdw drogowych pionowych umieszczanych na drogach twardych.
Na drogach gruntowych stosuje sie:

— znaki kierunku i miejscowosci (drogowskazy, znaki miejscowosci),

— inne znaki w sytuacjach, gdy jest to niezbedne dla bezpieczeristwa ruchu drogowego (oznakowanie
przejazdow kolejowych, czesciowe lub catkowite zamkniecia drogi).

1.2. Wielkosci, wymiary i widocznos¢ znakéw
1.2.1. Wielkosci i wymiary

Stosuje sie piec grup wielkosci znakdéw: ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz
kierunku i miejscowosci, a mianowicie:

a) znaki wielkie (W)

— na autostradach, umieszczane przy jezdniach gtdéwnych,

b) znaki duze (D):

— na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gléwnych,
— na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,

— na drogach dwujezdniowych w obszarze za-budowanym, na ktérych dopuszczalna predkosé jest
wieksza niz 60 km/h,

c) znaki srednie (S):

— na tgcznicach autostrad i drég ekspresowych,

— na jednojezdniowych drogach krajowych i wojewddzkich,

— na drogach powiatowych, z wyjagtkiem drogowskazéw tablicowych,
d) znaki mate (M):

— na drogach gminnych,

— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych,

e) znaki mini (Ml):

— na stupkach przeszkodowych i tablicach kierujgcych,



— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowanie znakdéw
wiekszych lub zastosowanie wiekszych znakdw pogorszytoby warunki widocznosci pieszych na
przejsciu dla pieszych,

— na waskich uliczkach zabytkowych miast.

Przy oznakowaniu robét prowadzonych w pasie drogowym stosuje sie znaki o jedna grupe wielkosci
WYyZ2szg niz stosowane na danym odcinku drogi (z wyjatkiem robdét prowadzonych w pasie drogowym
autostrad, gdzie stosuje sie znaki wielkie). Znaki A-7, B-20 powinny mie¢ taka sama grupe wielkosci
jak znaki na drodze z pierwszenstwem przejazdu, jednak nie mniejsza niz znaki srednie. Znaki nakazu
C-9, C-10, C-11 umieszczane w miejscach przejs¢ dla pieszych, w zalezno$ci od warunkéw
widocznosci, moga by¢ stosowane w grupach wielkosci nizszych niz obowigzujgce na danej drodze.

W zaleznosci od wielkosci znakéw podstawowe wymiary dla znakéw kategorii A, B, Ci D podane s w
tabeli 1.1.

Tabela 1.1. Podstawowe wymiary znakéw kategorii A, B, Ci D (wymiary podano w mm)

Kategorii znakéw
Gmii:ﬁg&jom Symbol ostrzegawcze g ﬁzllzgild informDacyjne
Dt. boku Srednica Dt podstawy Wysokos¢
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie w 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 + 225 n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini MlI 600 400 400 400 +100n

1.2.2. Widoczno$¢ znakow

Dla zapewnienia widocznosci znaku z odlegtosci pozwalajacej kierujgcemu pojazdem jego
spostrzezenie, odczytanie i prawidtowa reakcje, do wykonania lic znakéw nalezy stosowac materiaty
odblaskowe. Typy materiatéw odblaskowych do stosowania w zaleznosci od miejsca ich lokalizacji i
klasy drogi przedstawiono w tabeli 1.2.

Tabela 1.2. Typy folii odblaskowej uzytej na lica znakéw w zaleznosci od lokalizacji znaku drogowego
— wymagania minimalne
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(*) W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowigzuje stosowanie folii odblaskowych
typu 2. Dla znakdéw szlakéw rowerowych oraz znakdw dla kierujgcych pojazdami wojskowymi
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach




Do wykonywania lic znakéw stosowanych do oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym
stosuje sie folie odblaskowa typu 2 lub folie pryzmatyczna. Do wykonywania lic znakéw
umieszczanych nad jezdnia na autostradach i drogach ekspresowych stosuje sie folie pryzmatyczna.
Zaleca sie stosowanie folii pryzmatycznej do wykonywania lic tablic przeddrogowskazowych i
drogowskazéw umieszczanych obok jezdni na autostradach i drogach ekspresowych oraz znakdéw
umieszczanych nad jezdnia na drogach krajowych i wojewddzkich. Odwrotna strona tarczy znaku i
tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku,
powinna mie¢ barwe szara. Na odwrotnej stronie tarczy znaku nalezy umiesci¢ informacje
zawierajgce dane identyfikujgce producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica
znaku, miesigc i rok produkcji znaku. Dopuszcza sie stosowanie folii pryzmatycznej od- blaskowo-
fluorescencyjnej zétto-zielonej lub pomaranczowej do wykonania lic znakéw odblaskowych: A-10, A-
14, A-17 i A-30 oraz tabliczki T-27 zlokalizowanych w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych badz o
duzej wypadkowosci. Dopuszcza sie wykonywanie lic znakéw D-6, D-6a i D-6b na tle folii
pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej zélto-zielonej lub pomaranczowe;.

1.3. Barwa i odblaskowos¢ znakow

Lica znakéw drogowych powinny spetnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie
odblaskowosci i barwy zgodnie z ,Warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”.

1.4. Liternictwo znakdw drogowych pionowych

Wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znakéw oraz na tablicach umieszczonych dla potrzeb
ruchu drogowego wykonuje sie literami i cyframi odpowiadajgcymi wzorom w ,,Warunkach
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach”.

1.5. Umieszczanie znakéw

1.5.1. Zasady ogdlne

Znaki umieszcza sie:

1) po prawej stronie jezdni lub nad jezdnig, jezeli dotyczg jadgcych wszystkimi pasami ruchu;
2) nad poszczegdlnymi pasami ruchu, jezeli dotyczg jadgcych tylko tymi pasami ruchu;

3) po lewej stronie jezdni:

a) samodzielnie, jezeli dopuszczajg to przepisy rozporzgdzenia w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych,

b) jako powtdrzenie znakéw umieszczonych po prawej stronie na drogach dwujezdniowych, ktérych
jezdnie posiadajg wiecej niz jeden pas ruchu, przy czym jako obowigzkowe dotyczy to znakdow
kategorii A, B (z wyjatkiem znakéw B-35 do B-38), G oraz znakéw D-6, D-6a, D-6b,

¢) na drodze jednokierunkowej, przy czym jako obowigzkowe dotyczy to znakéw D-6, D-6a, D-6b oraz
znakdéw kategorii G;

4) na jezdni, jezeli droga jest zamknieta dla ruchu lub ruch na niej jest ograniczony;

5) na wysepkach w obrebie skrzyzowan, jezeli znak nakazu wskazuje obowigzek jazdy w okreslonym
kierunku.



Jezeli znak po lewej stronie jezdni jest powtdrzeniem znaku umieszczonego po prawej stronie, to
powinien znajdowac sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi, chyba ze warunki lokalne to
uniemozliwiajg lub przepisy zatgcznika stanowig inaczej.

1.5.2. Sposdb umieszczania znakéw

Znaki umocowuje sie na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach, konstrukcjach
bramowych, wykonanych z materiatéw trwatych, z wyjatkiem betonu. Dopuszcza sie tez do
umieszczania znakéw wykorzystywanie stupow linii telekomunikacyjnych, latari, stupow trakcyjnych i
masztéw sygnalizatorow oraz scian budynkow i elementéw konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich.

Nastepny znak powinien by¢ umieszczony za poprzedzajgcym w odlegtosci co najmniej:
— 50 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h,

— 20 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 60 km/h,

— 10 m na pozostatych drogach.

Jezeli ze wzgleddw lokalnych istnieje koniecznos¢ zastosowania dwdch lub trzech znakéw na jednym
stupku lub wysiegniku, mozna je umieszcza¢ w uktadzie pionowym lub poziomym. Dopuszczalne
sposoby rozmieszczenia znakdw pokazano na rysunkach: 1.5.1—1.5.4.

Rys. 1.5.1. Sposoby umieszczania dwdch znakéw w uktadzie pionowym
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Rys. 1.5.2. Sposoby umieszczania dwdch znakéw w uktadzie poziomym
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Rys. 1.5.3. Sposoby umieszczania trzech znakédw w uktadzie pionowym
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Rys. 1.5.4. Sposoby umieszczania trzech znakéw w uktadzie poziomym
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Tarcze znakdéw powinny byé odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni. Odchylenie
tarczy znakéw powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni. Jesli znaki umieszczone sg na tukach

poziomych, odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac zaleznie od wielkosci promienia oraz od jego
kierunku.

1.5.3. Odlegtos¢ znakéw od jezdni oraz wysokosc ich umieszczania

Znaki na drogach z poboczem nalezy umieszczac tak, aby odlegtos¢ znaku od krawedzi korony drogi
byta nie mniejsza niz 0,5 m (Rys. 1.5.6a)

W przypadku gdy warunki terenowe nie pozwalajg na umieszczenie znaku poza korong drogi, znak
powinien by¢ umieszczony w nastepujacy sposob (Rys. 1.5.6. b,c):

Rys. 1.5.6 b,c. Odlegtosé znakéw od krawedzi jezdni

Odlegtosc znaku od jezdni mierzy sie w poziomie od krawedzi jezdni (wystajgcy kraweznik drogowy
typu miejskiego wlicza sie do chodnika) do najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku (tréjkata, kota,
kwadratu, prostokata) lub tablicy (rys. 1.5.6). Odlegtosci znakéw od krawedzi jezdni pokazane na rys.
1.5.6 powinny by¢ zachowane réwniez w stosunku do znakéw, np. nakazu lub drogowskazéw w
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ksztatcie strzaty, ktére mogg by¢ umieszczane réwnolegle do krawedzi jezdni. Odlegtos¢ mierzy sie
woéwczas do powierzchni czotowe]j znaku lub jego krawedzi w miejscu najblizszym jezdni.

Wysoko$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi (ulicy) oraz konkretnego
miejsca na drodze. Jedng z zasadniczych okolicznosci, ktére nalezy uwzgledniaé, jest ruch pieszych,
dla ktérych znak zbyt nisko ustawiony moze stanowi¢ istotng przeszkode.

Wysokos$¢ umieszczania znakéw (dolnej krawedzi lub najnizej potozonego jej punktu) podano w tabeli
1.11 i pokazano na rysunku 1.5.7.

Jesli na jednym stupku umieszczone sg dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolna krawedz nizej
potozonego znaku znajduje sie na wysokosci podanej w tabeli 1.11.

Tabela 1.11. Wysoko$¢ umieszczania znakéw

Wysokos¢ umieszczenia znakow /m/

Kategorie znakow i
8 Poza obszaram'l W obszarach zabudowanych
zabudowanymi

A — ostrzegawcze

B — zakazu ?
C — nakazu min. 2,00 min. 2,00
D — informacyjne (min. 1,50) © (min. 2,20)

F — uzupetniajace
G - dodatkowe przed przejazdami kolej. ¥

E —tablice przeddrogowskazowe E-1 min. 2,00
- drogowskazy tablicowe E-2 min. 1,00 (min. 2,20) 7
- tablice szlakow drogowych E-14 (min. 1,00) ®

E - znaki szlaku drogowego E-15, E-16
- tablice kierunkowe E-13
- tablice miejscowosci E-17a, E-18a min. 2,00 min. 2,00 ( 2,20) _250
- drogowskazy w ksztalcie strzaty mate E-4
- drogowskazy do obiektu E-5+E-12, E-19a+E-22

E — drogowskazy w ksztalcie strzaly - duze min. 0,70 min. 0,70
Znaki umieszczone nad jezdnig 2 min. 5,00 min. 5,00
I’Zur::ahkul ;l)mlCSZCZ()nC na lub za urzadzeniami bezpieczenstwa 0,00-1,20 0,90-1,20

Na ulicach w obszarach zabudowanych przez nizej umieszczony znak rozumiec nalezy réwniez
dodatkowe tabliczki pod znakami.

Dopuszcza sie umieszczanie znakéw D-1 i A-7 wspdlnie z sygnalizatorem. Przy ustalaniu wysokosci
umieszczenia znaku poza obszarami zabudowanymi oraz w obszarach zabudowanych na drogach
niebedgcych ulicami uwzglednia sie dolng krawedz tabliczki znajdujacej sie pod znakiem. Znaki
umieszczane na zaporze lub za zaporg i na tablicach prowadzacych nie mogg by¢ umieszczone nizej
niz gérna krawedz zapory lub tablicy.

Wysokos$¢ umieszczenia duzych drogowskazéw w ksztatcie strzaty (E-3) powinna by¢ tak dobrana, aby
zapewnic jak najlepszg widocznos$¢ drogowskazu, nie pogarszajgc warunkow widocznosci na
skrzyzowaniu.
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Rys. 1.5.7. Wysokosé umieszczenia znakdéw:

Paprotnia 2
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1.6. Tarcze znakow

Tarcze znakdéw wykonane bedg z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu
pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na odpornosé w komorze solnej i badan na odpornos¢
w warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz znakéw beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspétczynniku luminacji
o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Instrukcji o Znakach Drogowych
Pionowych. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-
76/C/81521.

Trwato$¢ tarcz znakédw nie moze byé mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowej.

Tarcze znakéw grup A,B,C,D,G i T oraz niektérych znakdéw grup E i F powinny by¢ wykonane jako
jednolite z podwdjnie zagietymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych naciec i
przewezen na narozach.

Tarcze znakéw grup E i F, ktére z uwagi na wymiary nie mogg by¢ wykonane jako jednolite nalezy
wykonaé w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakdw w ptaszczyznie pionowej i
poziomej. Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie mogg powodowac przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagiecie krawedzi znaku lub przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosié wiecej niz:
—0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L <4,0m

—max. 6 mm przy L >4,0m
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Przyjete wymiary paneli muszg gwarantowac spetnienie warunkow j.w. W przypadkach koniecznych
nalezy zastosowac¢ dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajgce odksztatceniom
powierzchni panela.

Wymiary tablic powinny odpowiadaé przedstawionym w Dokumentacji Projektowej
1.7 Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Stupki do znakéw drogowych powinny mieé przekrdj kotowy lub eliptyczny, wykonane z rury
stalowej ocynkowanej hutniczo o minimalnej srednicy 60 mm.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw bedg wykonywane w zaleznosci od ich wymiardéw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiadac jedng,
dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-74/H-74200, PN-EN
573-3:1988, pozostate elementy; marki i tgczniki wg normy PN-88/H-84020 oraz PN-93/E-04500 lub
PN-H-04684.

Zamocowanie tarcz znakéw do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa biernego wg normy EN 12 767.
1.8 Prefabrykaty betonowe — fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znakdw zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B-
20 spetniajgcego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-84/B-
03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-85/B-03215.
Posadowienie fundamentéw powinno byé wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu tj
ponizej 1,0m.

1.9 Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg zabezpieczone
przed korozjg co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub,
nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej
stali kwasoodpornej.

2. Oznakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

2.1 Znaki podtuzne

Linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
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2.2 Strzatki

Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

2.3 Znaki poprzeczne

Znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw.

2.4 Znaki uzupetniajace

Znaki w postaci symboli i piktogramow, napiséw, progdw zwalniajgcych, nawierzchni kolorowej, linii
przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Ponizej podano definicje nowych zastosowanych w projekcie oznaczen.

Piktogramy - symbole znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym. Znaki pionowe (np. A-17, B-33)
przeniesione na nawierzchnie asfaltowg drogi w osi pasa ruchu. Konstrukcja tych symboli jest
wydtuzona w osi jezdni wzgledem wymiardéw poprzecznych. Symbole znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym wykonane sg z materiatéw prefabrykowanych, ktdre taczy sie z nawierzchnia
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Sg to wyciete z arkusza folii symbole
przeklejane przez docisk bez podgrzewania, materiaty termoplastyczne podgrzewane podczas
aplikacji i masy przyklejane do nawierzchni klejem na zimno.

Tab. 9. Wymiary i pole powierzchni , piktogramoéw” w zaleznosci od rodzaju drogi

Znaki ostrzegawcze Znaki zakazu i nakazu

Rodzaj drogi w ksztafcie tréjkata

réwnoramiennego

w ksztafcie tréjkata
réwnoramiennego

Drogi podstawa a=1,4m
miejskie z
ograniczenie | wysokos$¢ h=2,5m
m predkosci

o$ mata a=1,4m

0$ duza b=2,5m

do 60km/h powierzchnia S=1,75m2 | powierzchnia S=2,75m2
Drogi
miejskie z podstawa a=1,6m 0$ mata a=1,6m

ograniczenie
m predkosci

wysokos¢ h=3,2m

o$ duza b=3,2m

powyzej powierzchnia $=2,56m2 | powierzchnia S=4,00m2
60km/h

podstawa a=1,7m o$ mata a=1,7m
Drogi

pozamiejskie

wysokos$¢ h=5,1m

powierzchnia S=4,34m?2

o$ duza b=5,1m

powierzchnia S=6,80m2
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Nawierzchnie kolorowe - przejscia dla pieszych oraz przejazdy dla rowerzystéw na czerwonym tle.
Wykorzystanie kontrastowosci miedzy kolorem biatym i czerwonym ostrzega kierowcdw i wzmaga
zainteresowanie zblizajgcym sie niebezpieczeristwem. Wykonanie sprzetem specjalistycznym.

2.5 Materiaty do cienkowarstwowego znakowania

Do oznakowania cienkowarstwowego stosuje sie farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane na nawierzchnie drogowa warstwg o grubosci od 0,3mm do 0,8mm
przez malowanie lub natryskiwanie. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

2.6 Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Do znakowania grubowarstwowego stosowane sg materiaty nie zawierajgce rozpuszczalnikéw i
naktadane warstwg grubosci od 0,9mm do 3,5mm. Sg to masy chemoutwardzalne (stosowane na
zimno — koldplast), masy termoplastyczne (stosowane na gorgco - termoplast), materiaty
prefabrykowane, do ktérych nalezg miedzy innymi odblaskowe tasmy profilowane i nieprofilowane.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne. Na autostradach, drogach ekspresowych i drogach
dwujezdniowych zaleca sie dla linii krawedziowych stosowanie oznakowania grubowarstwowego
profilowanego lub strukturalnego, powodujgcego podczas najechania na linie powstanie efektu
akustycznego, ostrzegajgcego kierujgcego, ze zjechat poza pas ruchu.

2.7 Materiaty /elementy/ prefabrykowane

Materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie, przykrecenie

Srubami lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan czasowych (z6tte) i trwatych (biate), punktowe elementy odblaskowe, elementy

wysp prefabrykowanych /azyli dla pieszych/, krawezniki z tworzywa sztucznego, separatory ruchu U-
25 stuzgce do optycznego i mechanicznego:

— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,

— oddzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,

— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,

— wyznaczenia zawezonych paséw ruchu,

— wyznaczenia krawedzi jezdni,

— oddzielenia ruchu pieszego lub rowerowego od kotowego.

— uniemozliwienia przejazdu przez powierzchnie wytgczone z ruchu.
2.8 Punktowe elementy odblaskowe — , kocie oczka”

Najezdniowe punktowe elementy odblaskowe dzieli sie na bierne i aktywne. W punktowych
elementach odblaskowych pryzmatycznych biernych odblask zapewniajg odbtysniki retrorefleksyjne
znajdujace sie po jednej lub po obu stronach elementu. W punktowych elementach odblaskowych
aktywnych oprdécz wktaddéw retrorefleksyjnych znajdujg sie zrodta swiatta (np. diody
elektroluminescencyjne) wraz z baterig, dotadowywang swiattem dziennym i $wiattem reflektoréw.

Materiaty o wysokosci do 18mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementdw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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2.9 Kulki szklane lub ceramiczne

Materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Pasy ruchu

Szerokosci paséw ruchu dla poszczegdlnych rodzajéw drdég wyznaczone liniami pasa ruchu mierzy sie
w osiach tych linii i s3 podane ponizej w tabeli nr 10:

Tab. 10. Szerokosci paséw ruchu

Szerokos$¢ pasa ruchu (m)

Rodzaj drogi zalecana minimalna

Autostrada i droga ekspresowa 3,75 3,50

Ogdlnodostepna

o dopuszczalnej predkosci powyzej 3,50 3,20
60km/h

Ogdlnodostepna
o dopuszczalnej predkosci 3,00 2,90

do 60km/h

Punktowe elementy odblaskowe — ,kocie oczka” — wymagania

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych. Ptytka ta
powinna zawierac element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy a takze w czasie opaddéw deszczu.

Element odblaskowy (retrorefletor, odbtysnik), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego,
moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujacg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow;

— plastikowy z warstwag zabezpieczajgcy przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
w miejscu nie wystawionym przez ruch i w ktédrym powierzchni wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy wykonany jest z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢
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punktowego elementu odblaskowego nie moze byé wieksza od 25mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Punktowe elementy odblaskowe powinny posiadac¢ Aprobate Techniczng odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

Materiaty do wykonania elementdéw prefabrykowanych

Materiatami do budowy sztucznych wysp sg elementy sktadowe o wym. 0,5 x 0,5 x 0,1m wraz z
kotkami rozporowymi i Srubami do montazu w nawierzchni.

Krawezniki z tworzywa sztucznego / 1 element / o wym. 0,86 x 0,17 x 0,09m wraz z kotkami
rozporowymi i Srubami do montazu w nawierzchni.

Producent jest obowigzany do zatgczenia doktadnej instrukcji montazu do dostarczonych elementéw.

Wvykonanie elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowane wyspy ukfada sie na gotowe]j nawierzchni bitumicznej, po uprzednim doktadnym
zlokalizowaniu ich przez stuzby geodezyjne. Ich usytuowanie nalezy oznaczac farbg o niewielkiej
trwatosci. Podtoze musi by¢ starannie oczyszczone i suche. W oznaczonych miejscach np. przy
pomocy szablondw, oznacza sie miejsca gdzie nalezy wierci¢ otwory pod sruby kotwigce. Wyspy
nalezy montowac w taki sposdb, aby nie wchodzity na linie krawedziowa stanowiaca jej obwiednie.

Separatory ruchu

Separatory nalezy stosowaé w szczegdlnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomocg znakow
poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczeristwa i ptynnosci ruchu.

Separatory mogg by¢ stosowane jako:
— ciaggte U-25a

— punktowe U-25b

Tab. 11. Wymiary gabarytowe separatoréw U-25

?;51?2;2 Dtugosé Maksymalna szerokos¢
h [mm] | [mm] v mml

200 700 + 800 400

100 400 + 500 280

70 150 + 200 150

Dopuszcza sie uktadanie separatoréw U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruch przeznaczonego
wyltgcznie dla pojazdédw komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa
autobusowego.
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Separatory montuje sie w odlegtosci 0,5m linii krawedziowej. Montuje sie rowniez wewnatrz
powierzchni wytgczonych z ruchu w odlegtosci 0,25m od kazdej wewnetrznej krawedzi obwiedni.
Dopuszcza sie stosowanie na wydzielonych pasach ruchu w celu oddzielenia tych samych oraz
przeciwnych kierunkéw pod warunkiem, ze pas ruchu posiada szeroko$¢ min. 4,0m / w odlegtosci
0,25m od krawedzi wewnetrznej linii P-2b oraz linii P-4 / z tym, ze separatory nie mogg by¢
rownolegte do siebie /nie mogg zachodzi¢ na siebie w tym samym przekroju /.

kraweznik_betonowy

3,501
separator

3,00m

separator
3,50

“\wyspa prefabrykowana

2,5m x 2,5m

Rys. 2.1. Przyktadowe usytuowanie separatorow oraz wysp prefabrykowanych.

Szerokosé wysp prefabrykowanych musi by¢ mniejsza niz szerokos¢ powierzchni wytgczonych z ruchu
o min. 0,5m tak, aby linie krawedziowe przebiegaty na zewnatrz wyspy i byty widoczne na catej
dtugosci.

Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ oznakowania. Nie
wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe s3 montowane na liniach segregacyjnych (odbtysnik o kolorze
biatym, obustronny) oraz na liniach krawedziowych obustronne, odbtysnik koloru czerwonego i
odbtysnik koloru biatego montowany w taki sposéb, aby swiatto czerwone byto po prawej stronie do
kierunku jazdy a biate po lewej stronie do kierunku jazdy. Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe
umieszczane na poszczegolnych liniach znajdowaty sie w tym samym przekroju poprzecznym drogi.

Ogdlna zasada montazu na liniach segregacyjnych:

e na liniach P-4, P-2a, P-2b, obwiednia wyspy P-21 - co 6,0m

e do oznakowania skoséw przy zwezeniach jezdni lub zamknieciach paséw ruchu
-c03,0+5,0m

e na pozostatych -co12,0m

na liniach ciggtych z wyjgtkiem linii P-4 montaz elementdw odblaskowych powinien odbywad sie po
prawej stronie linii, wyjatek stanowig linie ciggte wydzielajace lewoskrety, gdzie elementy
odblaskowe nalezy montowacd po lewej stronie linii,

na linii P-4 w osi miedzy liniami,
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na powierzchniach wytgczonych z ruchu (P-21) montaz powinien odbywac sie bezposrednio za
obwiednig wewnatrz pola wytgczonego z ruchu (po lewej stronie obwiedni). W wyjatkowych
sytuacjach, o ile dtugosc¢ pola wytgczonego z ruchu jest do 30m montaz punktowych elementéw
nalezy zagesci¢ i montowac je co ok. 3m.

Szczegélny przypadek stanowig pola wytaczone z ruchu z zamontowanymi azylami
prefabrykowanymi, gdzie linia utworzona z zamontowanych punktowych elementéw odblaskowych
nie moze wprowadzac kierujgcych pojazdami na elementy azylu to znaczy elementy odblaskowe
nalezy montowac po prawej stronie obwiedni, nie moze zaistnie¢ sytuacja, ze elementy odblaskowe
zamontowane zostang tylko na czesci tuku, w miare mozliwosci montaz elementdw odblaskowych
nalezy zaczynacd i konczy¢ na statym elemencie drogi np. skrzyzowaniu (montaz w obrebie catego
skrzyzowania wraz z linig P-6).

Ogdlna zasada montazu na liniach krawedziowych:

e naliniach P-7b, P-7d -co6,0m

e na liniach P-7a, P-7c -co12,0m

e na liniach krawedziowych ciggtych montaz elementéw odblaskowych powinien odbywac sie
po prawej stronie linii (poza pasem ruchu),

e na powierzchniach wytgczonych z ruchu (P-21) - co 6m

montaz powinien odbywac sie bezposrednio za obwiednig wewnatrz pola wytgczonego z ruchu (po
prawej stronie obwiedni) w przypadku braku wysp.

w miare mozliwosci montaz elementéw odblaskowych nalezy zaczynac i konczy¢ na statym elemencie
drogi np. skrzyzowaniu (montaz w obrebie catego skrzyzowania na wysokosci linii P-6).

Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktowymi elementami odblaskowymi umieszczonymi na
wyspach centralnych na skrzyzowaniach z ruchem okreznym i wysepkach na wlotach nie powinny by¢
wieksze niz 1,0m.

Zasada montazu elementéw odblaskowych na drogach dwujezdniowych jest nastepujaca:

e na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych stosujemy elementy odblaskowe z
odbtysnikiem jednostronnym o kolorze biatym,

e na liniach krawedziowych zewnetrznych stosujemy elementy odblaskowe z odbtysnikiem
jednostronnym o kolorze czerwonym,

e na przewigzkach stosujemy elementy odblaskowe z odbtysnikiem obustronnym o kolorze
biatym.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania cienkowarstwowego przez frezowanie.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska.

2.10. Warunki wykonania znakdéw
Znaki powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- mieé¢ barwe biatg

- mieé szorstkosc¢ zblizong do szorstkos¢ nawierzchni, na ktdrej sg umieszczane, oraz nie wystawad
ponad powierzchnie wiecej niz 6mm, a w przypadku stosowania punktowych elementéw
odblaskowych - 25mm,

- mie¢ krawedzie wyrdzniajgce znak od tta
- by¢ odporne na scieranie i zabrudzenie,
- posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Znaki poziome mogg by¢ pomalowane na nawierzchni jezdni farbg do tego celu przeznaczong lub
wykonane przy zastosowaniu innych materiatéw (masy trwate, folia, zréznicowane faktury
nawierzchni itp.) spetniajgcych wyzej podane warunki.

2.11. Rodzaje znakdéw

Kazdy rodzaj znaku pokazany na planie sytuacyjnym ma swoje oznaczenia literowo-cyfrowe, zgodne z
oznaczeniami wedtug ,Warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach” i przedstawiony jest w
zatgczniku nr 2.

2.11.1. Opisy szczegétowe wykonywania znakow

Znaki nalezy wykonywad wedtug wzordw i wymiardw pokazanych na rysunkach poszczegdlnych
znakdéw w opisach szczegdtowych ,,Warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”. Lokalizacje
poszczegdlnych elementédw oznakowania poziomego nalezy okresla¢ w oparciu o podane pikietaze
przy opisie linii na planie sytuacyjnym drogi, sprawdzajgc uprzednio czy pikietaze w terenie
odpowiada przyjetym w katalogu na podstawie lokalizacji statych elementéw drogi (o$ skrzyzowania,
przepust, itp.).

Usytuowanie linii krawedziowych w zaleznosci od rodzaju nawierzchni pobocza pokazano na rys. 11.

Rys. 2.2. Usytuowanie linii krawedziowych na jezdni z poboczem
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a) utwardzonym (opaska) b)gruntowym

Linie krawedziowe P-7a i P-7b o szerokosci 0,24m stosuje sie na:
- autostradach i drogach ekspresowych,

- na drogach posiadajgcych twarde pobocze lub opaske,

- na drogach z numerem szlaku miedzynarodowego,

- na drogach dwujezdniowych.

Na pozostatych drogach dopuszcza sie stosowanie linii P-7c i P-7d o szerokosci 0,12m, jednak
zalecane jest stosowanie linii P-7a i P-7b na wszystkich drogach.

Linie obwodowe powierzchni wytgczonych z ruchu oraz linie segregacyjne w ich sgsiedztwie nalezy
wyokragla¢ promieniami zgodnie z rys. 2.3 i danymi z tabelg 11.

Tab. 11. Parametry geometryczne powierzchni wytgczonych z ruchu

wedtug oznaczen z rys. 2.3.

PREDKOSC DOPUSZCZALNA NA DRODZE

km/h

40 50 60 70 80 90
1\/—\7yF:)kralgIer’1 A B ¢ D E F
Rz [m] 100 150 200 300 300 | 400
Rw [m] 60 60 60 80 80 80

Rys. 2.3. Wyokraglenia linii obwodowych

powierzchni wytgczonych z ruchu
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Nachylenie w stosunku do osi jezdni (1:m) linii ograniczajacych powierzchnie wytgczong z ruchu,
rozszerzajgcych sie przed przeszkoda, zalezy od dopuszczalnej predkosci i powinno by¢ nie wieksze
niz:

—1:10 na drogach o dopuszczalnej predkosci do 70km/h,
—1:20 na pozostatych drogach.

Linie ograniczajgce nalezy wykonac na przedtuzeniu krawedzi jezdni (kraweznikow lub linii
krawedziowych) albo w odlegtosci do 0,10m na zewnatrz od kraweznikow.

Jezeli linia ograniczajgca powierzchnie wytgczong z ruchu nie jest prosta, wéweczas dla linii
wewnetrznych stosuje sie skos 1:3 (1:1) od stycznej w punkcie przeciecia linii wewnetrznej z linig
ograniczajaca.

Na planie sytuacyjnym drogi, na oznaczeniach powierzchni wytgczonych z ruchu, podano rodzaj
liniowania.

3. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

W ramach znakowania drogi, podane w projekcie oznakowanie pionowe i poziome nalezy uzupetni¢ o
state elementy wyposazenia drdg z zakresu urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego, majgce na
celu:

— optyczne prowadzenie ruchu,

— oznaczenie pasa drogowego,

— oznaczenie obiektéw znajdujgcych sie w skrajni drogi,
— poinformowania i ostrzegania kierujacych,

— zabezpieczenie ruchu pojazdow i pieszych,

— aktywne bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Urzadzenia powinny mie¢ estetyczny wyglad, by¢ mozliwie fatwe w konserwacji, odporne na
dziatanie sSrodkow chemicznych i ich roztwordw, etyliny, smaréw, warunkdw atmosferycznych oraz
na uszkodzenia mechaniczne, zabrudzenia, itp.

3.1. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu

Do optycznego prowadzenia ruchu nalezy stosowaé:
— stupki prowadzace U-1,

— stupki krawedziowe U-2,

— tablice prowadzgce U-3,

— tablice rozdzielajgceU-4,

— stupki przeszkodowe U-5,

— tablice kierujace U-6,

— Swiattfa ostrzegawcze.
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3.1.1. Stupki prowadzace.

Stupki prowadzace U-la i U-lb, wedtug wzoréw pokazanych na rysunku 3.1, stosuje sie w celu
utatwienia kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych,
orientacji, co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

Na stupkach prowadzgcych umieszcza sie:

— informacje o pikietazu drogi,

—znak z numerem drogi,

— informacje o kierunku do najblizszego telefonu alarmowego.

Stupkdw prowadzacych mozna nie stosowac na odcinkach drég z chodnikami przy krawedzi jezdni
oraz na terenie miast.

Stupki prowadzgce umieszcza sie po obu stronach jezdni w odlegtosci 1,0m od krawedzi jezdni, pasa
awaryjnego lub pobocza utwardzonego. Dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci, jednak nie mniej

niz 0,50m od krawedzi.
%: I
izt

@722 U-la

—_— —_—

Rys. 3.1. Wzory stupkdw prowadzacych:
U-1a umieszczonych samodzielnie na poboczu
U-1b umieszczonych na barierze ochronnej

Umieszczenie stupkdw w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku 3.2.

—la U—-1b

Rys. 3.2. Umieszczenie stupkéw prowadzgcych U-1

w przekroju poprzecznym jezdni
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Na odcinkach drég, na ktérych ustawiono bariery ochronne, zamiast stupkdéw prowadzacych U-1a
mozna stosowac stupki U-1b umieszczane bezposrednio nad bariera. Zaleca sie rowniez
umieszczanie, w zagtebieniu tasmy profilowanej barier ochronnych, elementéw odblaskowych U-1c
barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej po stronie lewej.

Elementy odblaskowe U-1c powinny by¢ okragte o sSrednicy min. 50mm lub prostokatne albo
trapezowe o wymiarach dostosowanych do profilu zagtebienia bariery metalowej i minimalnej
powierzchni odblaskowej 20cm?2.

Na stupkach prowadzgcych umiejscowionych w hektometrach umieszcza sie informacje o
kilometrazu i hektometrazu drogi.

Na stupkach prowadzgcych umiejscowionych w hektometrze zerowym umieszcza sie znak U-1f z
numerem drogi.

Stupki umieszcza sie w planie drogi i w odlegtosciach miedzy sobg podanych w tabeli 13.

Tab. 13. Rozmieszczenie stupkdw prowadzacych

Miejsce umieszczenia Maksymalna dleglosc
stupka miedzy stupkami [m]
Odcinki proste i tuki o promieniach 100
R>1500m

501+1500 50
tukio 3012500 3
promieniach R

201+300 20
[m]

151+200 15

<150 0,1R

Elementy odblaskowe U-1c umieszcza sie na barierach w odlegtosciach podanych w tab.13 lecz:
—na prostych i tukach o promieniu R>1500m nie rzadziej niz co 50m,

— dodatkowo na poczatku i koncu bariery.

3.1.2. Stupki krawedziowe

Stupki krawedziowe U-2, wedtug wzoru pokazanego na rysunku 3.3, dopuszcza sie do stosowania w
celu bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng droge. Stupki
krawedziowe okreslajg doktadniej geometrie skrzyzowania, utatwiajgc manewr skrecania szczegdlnie
w porze nocnej i w ztych warunkach atmosferycznych.

Stupki krawedziowe majg odblaskowe pasy poprzeczne biato-zielone. Ksztatt stupkdw krawedziowych
w poprzecznym przekroju jest okragty o srednicy 120mm.
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zielony odblaskow

‘ biaty odblaskowy

150 150

1000
150

L 150 .
[

Rys. 3.3. Wz6r stupka krawedziowego U-2

Stupki krawedziowe stosuje sie na skrzyzowaniach wszystkich drég, w ciggu ktérych umieszczono
stupki prowadzace.

Stupki krawedziowe umieszcza sie w odlegtosci minimum 0,50m od krawedzi jezdni lub pobocza
twardego.

3.1.3. Tablice prowadzgce

Tablice prowadzace U-3, wedtug wzordw pokazanych na rysunku 16, stosuje sie w celu uprzedzenia
kierujgcego pojazdem o koniecznej zmianie kierunku jazdy.

Tablice prowadzace stosuje sie:

— na szczegdlnie niebezpiecznych tukach poziomych,

— na skrzyzowaniach typu ,, T”,

—na wyspach matych i srednich rond, w szczegélnosci poza obszarem zabudowanym,
— w obszarach robét drogowych.

Dopuszcza sie stosowanie aktywnych tablic prowadzgcych U-3 z pulsujgcym z6ttym lub biatym
Swiattem. Pulsujgce swiatto powinno by¢ emitowane przez co najmniej jeden szereg zrodet Swiatta,
utozony wzdtuz biatych i czerwonych krawedzi na tablicy.

Tablice U-3 umieszcza sie w taki sposéb, aby ich odlegtos¢ od jezdni, mierzona od blizszej pionowe;j
krawedzi tablicy w kierunku prostopadtym do jezdni, byta jednakowa, chyba, ze niektdre z nich
bytyby przez inne zastoniete w przypadku umieszczenia ich na tuku, gdy w poblizu znajduja sie
przeszkody. W takich przypadkach zaleca sie ustawianie ich wzdtuz innej krzywej, pod warunkiem
jednak, ze bedzie ona ptynna. Wysokos¢ ustawienia tablic, liczagc od ptaszczyzny stanowigcej
przedtuzenie ptaszczyzny jezdni do dolnej krawedzi tablicy, powinna wynosi¢ 0,9m, chyba, ze
geometria tuku wymaga pewnego odstepstwa, wtedy max. 1,5m. Tablice ciggte i schodkowe powinny
by¢ ustawione w taki sposdb, aby byty dobrze i w catosci widoczne z odlegtosci nie niniejszej niz
200m.

Jezeli tablice umieszczono na tuku, to powinny by¢ one jednakowo odchylone na zewnatrz tuku, tak,
aby kat zawarty miedzy powierzchnig tablicy a odpowiadajaca jej styczng wynosit od 95° do 100°.
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max. 3,0

0,60
Rozo 030030  R_30

pojedynicza ciagla
U-3a (w prawo) U-3c (w prawo)
U-3b (w lewo) U-3d (w lewo)

——
———

\/Q
- %
-

schodkowa dwustonna U-3e

£ 1 1 1 T

Rys. 3.4. Wzory tablic prowadzacych U-3

Tab. 14. Typoszereg tablic prowadzacych ciggtych U-3ci U-3d

Wysokos¢ [mm] | 600 600 600 600

Dtugosé [mm] 1200 1800 2400 3000

W obrebie tukéw poziomych tablice prowadzace U-3 stosuje sie w celu uprzedzenia kierujgcego
pojazdem o zakrecie i umieszcza wedtug nastepujgcych zasad:

— w odlegtosci nie mniejszej niz 0,50m od krawedzi jezdni lub pobocza utwardzonego do najblizszej
krawedzi tablicy U-3a i U-3b,

— w odlegtosci nie mniejszej niz I,0m odpowiednio dla kazdej tablicy U-3c, U-3d i U-3e,

—na kazdym luku umieszcza sie zawsze, co najmniej dwie tablice ciggte lub pojedyncze umieszczone
schodkowo dla kazdego kierunku. Liczba tablic pojedynczych umieszczonych schodkowo powinna
wynosi¢ od 5 do 12,

— tablice prowadzgce ciggte lub schodkowe umieszcza sie na przedtuzeniu prostego odcinka drogi
poprzedzajgcego tuk.

— stosowanie pojedynczych tub dwustronnych tablic zalezne jest od kata zwrotu drogi i wielkosci
promienia tuku poziomego.

Na tukach o duzym kacie zwrotu oraz bardzo matych, matych i srednich promieniach tuku umieszcza
sie najczesciej tablice ciggte lub przy braku miejsca - tablice schodkowe (rys.3.5).
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Rys. 3.5. Rozmieszczenie tablic prowadzgcych
o bardzo matym promieniu
o0 matym promieniu

o $rednim promieniu

Jezeli fuk ma duzy promien i regularng krzywizne, to za tablica ciggta lub schodkowga umieszcza sie
dodatkowo tablice pojedyncze: natomiast miedzy tablicami ciggtymi i schodkowymi, jezeli sg
dostatecznie oddalone od siebie - tablice dwustronne wedtug schematu pokazanego na rys. 3.6.

Ustalenie punktu potozenia tablic pojedynczych z lub dwustronnych rozpoczyna sie zawsze od tablicy
ciggtej lub schodkowej dla kierunku w lewo. Rozmieszczenie wszystkich tablic powinno by¢ takie, aby
pionowe krawedzie tablic potozone blizej jezdni znajdowaty sie na linii stycznej do danej linii
obserwacji, tzn. na wprost kierujgcego, a przesuniecia katowe krawedzi tablicy nastepnej wzgledem
poprzedniej byty jednakowe (zawarte w granicach 5° + 10°) i liniowe odstepy miedzy tablicami takie
same. Na odcinkach tuku o duzym promieniu i zmiennej krzywiznie odstep liniowy tablic jest réwniez
jednakowy, lecz odstep katowy zwieksza sie w miare zmniejszania promienia tuku.
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U=3d lub
schodkowo
Uu-3b

U-3a

U-3a

Rys. 3.6. Dobdr i rozmieszczenie tablic prowadzacych U-3

wzdtuz tuku o duzym promieniu i regularnej krzywiznie

Ustalenie punktu potozenia tablic pojedynczych z lub dwustronnych rozpoczyna sie zawsze od tablicy
ciaggtej lub schodkowej dla kierunku w lewo. Rozmieszczenie wszystkich tablic powinno by¢ takie, aby
pionowe krawedzie tablic potozone blizej jezdni znajdowaty sie na linii stycznej do danej linii
obserwacji, tzn. na wprost kierujgcego, a przesuniecia katowe krawedzi tablicy nastepnej wzgledem
poprzedniej byly jednakowe (zawarte w granicach 5° + 10°) i liniowe odstepy miedzy tablicami takie
same. Na odcinkach tuku o duzym promieniu i zmiennej krzywiznie odstep liniowy tablic jest rowniez
jednakowy, lecz odstep katowy zwieksza sie w miare zmniejszania promienia tuku.

Na skrzyzowaniach typu ,, T” mozna umieszczac tablice U-3c (w prawo) i U-3d (w lewo) w celu
uprzedzenia kierujgcego o koniecznej zmianie kierunku jazdy na tym skrzyzowaniu (rys.3.7). Tablice
umieszcza sie na wprost drogi wlotowe] na to skrzyzowanie. Tablice te stykajg sie ze soba
krawedziami pionowymi, a kierunki strzatek sg przeciwne, zgodne z kierunkiem, w ktédrym porusza sie
kierujacy pojazdem.

W zaleznosci od sytuacji lokalnej i widocznosci mozna zastosowaé dwie tablice U-3c i dwie U-3d,
umieszczone bezposrednio jedna nad drugg, przy czym dolng tablice umieszcza sie na normatywnej
wysokosci 0,60m.

H

Rys. 3.7. Umieszczanie tablic prowadzgcych ciggtych

na skrzyzowaniach typu ,, T”
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3.1.4. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5, wedtug wzoru pokazanego na rysunku 21, stosuje sie w celu oznaczenia
przeszkdd na jezdni takich jak:

— bariery rozdzielajgce pasy ruchu,

— azyle dla pieszych,

— wysepki wyodrebnione kraweznikiem,

— miejsca rozpoczecia pasow dzielgcych jezdnie.

Nalezy stosowac wytacznie stupki barwy z6ttej w ksztatcie prostopadtoscianu (graniastostup
czworokatny prosty) o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3 m? wykonanej z folii Il typu lub
folii pryzmatyczne;j.

Stupki przeszkodowe U-5b sg zespolone ze znakiem C-9.

Stupki U-5c¢ aktywne (znaki U-5 oraz C-9, C-10, C-11) powinny spetnia¢ wymagania zgodne z opisem
umieszczonym w p. 6 ,,Znaki aktywne”

Stupki przeszkodowe U-5a mogg by¢ dodatkowo podswietlone.

Znaki U-5 stosuje sie gtdwnie na obszarach zabudowanych. Nad stupkiem przeszkodowym umieszcza
sie znaki C-9, C-10 i ewentualnie C-11 od strony nadjezdzajacych pojazdéw.

W przypadku stupkow przeszkodowych U-5a zespolonych ze znakiem C-9, dolna krawedz znaku ma
by¢ umieszczona na wysokosci réwnej 1,8 m.

Stupki przeszkodowe nalezy stosowaé na przegubach lub ztgczach tatwo zrywalnych. Dotyczy to
rowniez wystepujgcych z nimi wspodlnie znakéw C-9, C-10 i lub C-11.

Rys. 3.7. Wz6r stupka przeszkodowego U-5 i jego umieszczenie
na wysepkach dzielgcych jezdnie

3.1.5. Tablice kierujgce

Tablice kierujgce U-6a i U-6b stosuje sie w celu wskazania kierujgcemu pojazdem miejsca
wystepowania na jezdni przeszkdd, takich jak:

31



— bariery,

— azyle dla pieszych,

— wysepki wyodrebnione kraweznikiem,

— miejsca rozpoczecia pasow dzielgcych jezdnie,

zlokalizowane od strony odcinka pomiedzy skrzyzowaniami, gdzie nastepuje najazd na przeszkode
tylko z jednej strony.

Do oznaczania przeszkdd na jezdni omijanych z prawej strony nalezy uzywac tablic U-6a, a z lewej
strony U-6b.

Tto tablicy jest barwy czerwonej, a pasy barwy biatej. Tto oraz pasy powinny byé wykonane z
materiatéw odblaskowych o parametrach odpowiadajacych typowi drogi.

Na tablice kierujgcg U-6a umieszcza sie znak drogowy pionowy C-9, a na tablice U-6b znak C-10.

Do oznaczenia zwezonej szerokosci jezdni lub skrajni w tunelach stosuje sie waskie tablice kierujgce
U-6¢ i U-6d. Tablice te powinny by¢ wykonane z materiatéw elastycznych, aby najechanie pojazdu na
tablice nie powodowato jej zniszczenia. Tablice U-6¢ stosuje sie do oznaczania lewej, za$ tablice U-6d
prawej strony jezdni.

3.2. Urzadzenia do oznaczenia obiektéw znajdujgcych sie w skrajni drogi

Obiekty znajdujace sie w skrajni drogowej i ulicznej powinny by¢ oznaczone. Skrajnie drog
ogodlnodostepnych pokazano na rysunku 3.8.

-

h<od dopuszczalne] skrajni
h<od dopuszczalne] skrajni

Rys. 3.8. Skrajnia drogi

3.2.1. Urzadzenia tablicowe
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Do oznaczania czesci obiektdow znajdujgcych sie w skrajni poziomej drogi stosuje sie tablice U-9a i U-
9b wedtug wzoru pokazanego na rysunku. Tablice majg ksztatt prostokata o szerokosci 0,50m i
wysokosci 1,25m. Majg one ukosne pasy na przemian barwy zéttej i czarne;j.

Dolng krawedz tablicy umieszcza sie na wysokosci 0,75m nad ptaszczyzng jezdni, tablice te umieszcza
sie samodzielnie w odlegtosci nie wiekszej niz 5,0m przed obiektem, jezeli jest nim murek nad
przepustem, porecz mostowa, itp. znajdujace sie w odlegtosci nie mniejszej od jezdni niz szerokosc
pobocza na poprzedzajagcym odcinku drogi. Tablice te mozna rdwniez umieszczac bezposrednio przed
obiektem, nie dalej niz 5,0m, lub na ptaszczyZnie obiektu, prostopadtej do osi drogi.

250 250

/
\

1250

Rys.3.9. Wzory tablic U-9a i U-9b

Do oznaczania drzew znajdujacych sie w skrajni drogi stosuje sie folie odblaskowga z poziomymi
pasami biatymi i czerwonymi o szerokosci 250mm.

3.2.2. Urzadzenia bramowe

Urzadzenia bramowe U-10 stosuje sie z celu wskazania maksymalnych gabarytéw pojazdéw, ktdre
nie spowodujg uszkodzenia obiektu na drodze i uprzedzenia kierujgcych o wystepowaniu obiektéw
ograniczajacych skrajnie pionowg ponizej 4,5m. Na podporach urzadzenia bramowego umieszcza sie
analogicznie jak na obiekcie, Tablice U-9a i U-9b. Na powierzchni czotowej U-10 umieszcza sie tablice
U-9c, w przypadku U-10a na zamocowane na state, dla U-10b jako elementy uchylne.
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Rys.3.10. Wzory urzadzen bramowych U-10a i U-10b

3.3. Aktywne urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
3.3.1. Drogowe bariery ochronne

Bariery ochronne stosuje sie w celu zapobiezenia wyjechaniu pojazdu z korony drogi, przejechaniu na
jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni. Stosowanie
drogowych barier ochronnych dopuszczalne jest tylko wtedy i w takich miejscach, w ktérych
przewidywane skutki wypadkéw beda powazniejsze niz skutki najechania pojazdu na bariere.

Ze wzgledu na funkcje bariery drogowe podzieli¢ mozna na:
— skrajne - umieszczone przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
— dzielace - umieszczone na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym,

— ostonowe - umieszczone miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

Ze wzgledu na materiat rozrézniamy bariery:

— stalowe U-14a,

— betonowe U-14b,

— stalowo-betonowe U-14c,

— stalowe linowe U-14d,

— z tworzyw sztucznych U-14e wypetnione piaskiem lub wodg do zabezpieczen tymczasowych.
Ze wzgledu na odksztatcenie w czasie kolizji rozrézniamy nastepujgce bariery:

— sztywne, ktérych odksztatcenie jest réwne lub bliskie zeru,

—wzmocnione, w ktérych odksztatcenie moze dochodzi¢ do 0,85m,

— podatne, w ktérych odksztatcenie wynosi od 0,6 do 3,5m.
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Lokalizacje drogowych barier ochronnych w przekroju poprzecznym przedstawiajg rysunki od 3.11a
do 3.11k.

pas awaryjny lub
utwardzone pobocze

Rys. 3.11a. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawedzi pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza.

0.25

0.75

Rys. 3.11b. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawedzi pasa ruchu z poboczem ziemnym
lub z poboczem ziemnym wraz z opaska.

min. 0.50

kraweznik

Rys. 3.11c. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawezniku w odlegtosci nie mniejszej niz
0,5m.

<0.20

— -

kraweznik

Rys. 3.11d. Lokalizacja stalowych barier ochronnych przy krawezniku w odlegtosci nie wiekszej niz
0,2m.

pas dzielgey

Rys. 3.11e. Lokalizacja stalowych barier ochronnych w pasie dzielagcym drég dwujezdniowych bez
kraweznikow.
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<0.20

kraweznik —

J_\T

Rys. 3.11f. Lokalizacja stalowych barier ochronnych w pasie dzielagcym drég dwujezdniowych z
kraweznikami.

0.75

pas awaryjny lub
utwardzone pobocze

Rys. 3.11g. Lokalizacja betonowych barier ochronnych przy krawedzi pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza.

Rys. 3.11h. Lokalizacja betonowych barier ochronnych przy krawedzi pasa ruchu z poboczem
ziemnym lub z poboczem ziemnym wraz z opaska.

min. 0.50

kraweznik

Rys. 3.11i. Lokalizacja betonowych barier ochronnych przy krawezniku w odlegtosci wiekszej niz
0,5m.

<0.20
e e

\

Rys. 3.11j. Lokalizacja betonowych barier ochronnych z poreczg przy krawezniku w odlegtosci
mniejszej niz 0,2m.

kraweznik

=

/
21.1

>0.81

min.0.20
BRMALLAL
min.0.20 ) szerokos¢ pas ruchu

szerokos¢ pas ruchu

Rys. 3.11k. Lokalizacja betonowych barier ochronnych na drogach dwukierunkowych
jednojezdniowych.



Na koncach barier ( rys. 3.12) nalezy stosowac ukosne odcinki o dtugosciach:

—na odcinku poczgtkowym, gdy v >100 km/h - 16m ( drogi ekspresowe)
v>80km/h-12m

v <80 km/h -8m

—na odcinku korncowym - 8m

Na drogach dwukierunkowych odcinki koncowe barier nalezy ksztattowa¢ identycznie
jak odcinki poczatkowe.

Jezeli umozliwiajg to warunki terenowe - zaleca sie stosowanie odchylenia odcinkéw poczatkowych i
koncowych na zewnatrz drogi lub do osi pasa dzielgcego. Odchylenie to powinno wynosic:

— dla odcinkéw o dtugosci 16m + 1,0m lub 0,75m
—dla odcinkéw o dtugosci 12m + 0,75m lub 0,5m

— dla odcinkéw o dtugosci 8m + 0,5m.
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Rys. 3.12. Ukosne odcinki korcowe barier ochronnych

Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typ 1), pozostate typy barier stosuje sie w przypadku, gdy
warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje
sie koto pojazdu samochodowego, do gérne) krawedzi prowadnicy bariery wynosi 0,75 m. Wysokos$¢
barier betonowych petnych nie moze by¢ mniejsza od 0,80 m. Mogg by¢ stosowane bariery
betonowe petne o wiekszej wysokosci.

W przypadku zmiany potozenia bariery w przekroju poprzecznym drogi skos odcinka przejsciowego
nie moze by¢ wiekszy od 1: 20.

3.4. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych i rowerzystow

3.4.1. Balustrady

Balustrada U-11a, wedtug wzoru i wymiarédw pokazanych na rysunku 30 stosuje sie w celu
zabezpieczenia pieszych lub rowerzystow przed spadnieciem z obiektéw mostowych lub nasypow.
Stosuje sie je jesli powierzchnia po ktérej odbywa sie ruch potozona jest powyzej 0,5m od poziomu
terenu.
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Barwy balustrad ustala zarzgdca drogi.

Barwy poreczy:

— uchwytu poreczy - biata,

— elementéw pionowych (szczelin)-na przemian biata i niebieska o polach dtugosci 1,0m.

Balustrady chronigce ruch pieszych oprécz poreczy i stupkdw powinny sktadac sie wytgcznie z
elementdow pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wiekszym niz 0,14m. Dolny poziomy element
konstrukcji balustrady taczgcy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,12m od poziomu
chodnika.

1000 1000

5x142 145 , 145 5x142 145

RS

1000

v

Rys. 3.13. Przyktad wzoru balustrady U-11a

Dopuszcza sie rowniez porecze, ktére pomiedzy uchwytem a poziomem terenu, majg inne elementy
np. petne, z siatki, itp., jezeli skutecznie chronig one pieszego Wysokos¢ poreczy powinna wynosi¢ 1,0
m.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:
—1,1m przy chodnikach dla pieszych,
—1,2m przy $ciezkach rowerowych,

—1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.
3.4.2. Barieroporecze

Na obiektach mostowych, z takze w innych miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego
stosowania barier i balustrad, a zachodzi koniecznos¢ zastosowania ochrony ruchu pieszego i
kotowego, mozna stosowac barieroporecze U-11b wedtug wzoru i wymiaréw pokazanych na rysunku
31.
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750

b)
Rys. 31. Przyktad barieroporeczy U-11b:
a) przektadkowej,

b) bezprzektadkowej.

3.4.3. Ogrodzenia

Ogrodzenia U-12 stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im
przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe U-12a, wedtug wzoru i wymiaréw pokazanych na rysunku 32, wystepuja w
postaci ram z pretami, siatkami, przezroczystymi ptytami itp. Barwa elementéw ogrodzen jest szara
lub z6tta. Ogrodzenia mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, a krawedzi pobocza, na pasie
dzielgcym jezdnie, na wysepkach przystankéw tramwajowych od strony jezdni dla odgrodzenia
torowiska tramwajowego. Przy przejsciach dla pieszych stosuje sie odchylenie ogrodzenia od strony
nadjezdzajgcego pojazdu dla poprawy widocznosci.

1000-1500
50 50

800-1200

120

Rys.3.14. Wz6r ogrodzenia segmentowego U-12a

Alternatywnie moga byc¢ stosowane wygrodzenia dla pieszych wg wzoru przedstawionego na rysunku
3.15 o wysokosci maksymalnie 0,90m, w miejsce wyzej wymienionych. Wygrodzenia sktadajg sie z
owalnych zamknietych modutéw oraz ze stupkdw montowanych w gruncie. Wszystkie elementy
poreczy nalezy wykonac z rur stalowych czarnych o $rednicy 40mm ocynkowanych ogniowo - grubosé
ocynkowania 85um. Stupki poreczy nalezy wbi¢ w grunt na gtebokos¢ 0,80m. taczenie owalnych
zamknietych modutéw i stupkdw za pomocg sworzni gwintowanych. Pojedynczy modut ma rozpietosé¢
2,00 m. Na kazdym przesle o dtugosci 2,00m w potowie jego dtugosci nalezy na gornej rurze
zamontowac od strony jezdni odblask typu U-Ic biato-czerwony (kolor czerwony od strony najazdu
samochodéw). Dtugos$é odcinkdw poreczy nalezy dopasowac uwzgledniajgc szerokosci zjazdow na
posesje.
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Rys. 3.15. Wzér ogrodzenia segmentowego U-12a

Dopuszcza sie rowniez, w zaleznosci od warunkdéw lokalnych, stosowanie innych ogrodzen
spetniajgcych podobne funkcje. Ogrodzenia te mogg by¢ z pretéw, siatek, ptyt w ramach,
ksztattownikéw, itp. Wysokos¢ tych wygrodzen powinna wynosi¢ 0,70 + 1,20m, przy czym mniejszg
wysokos¢ nalezy stosowaé w miejscach, w ktdrych ogrodzenie moze ogranicza¢ widocznos¢
kierujgcych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych, itp. O wyborze typu
wygrodzenia decyduje inwestor.

Ogrodzenia tancuchowe U-12b, wedtug wzoru i wymiaréw pokazanych na rysunku 3.16, wystepujg w

postaci stupkow potgczonych taricuchami.
Barwy ogrodzenia taricuchowego:

— stupkdw - na przemian biafa i czerwona, w formie paséw o wysokosci 25cm, przy czym dolny pas
jest biaty lub wyjatkowo szary:

—tancucha - szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25cm.

Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen tanicuchowych dostosowanych do architektury otoczenia o
barwach innych niz biato-czerwone.

1,5(2,0) 1,5(2,0)
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0,50
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Rys. 3.16. Wzér ogrodzenia faicuchowego U-12b

Wysokosc tych ogrodzen powinna wynosi¢ 1,10m. Rozstaw stupkéw powinien wynosic¢ 1,5m lub
2,0m, a strzatka ugiecia taricucha do 0,10m.

Ogrodzenia tancuchowe stosuje sie gtéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrebie
skrzyzowan, na ktérych ze wzgledéw bezpieczeristwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na
wyznaczone przejscie.
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Przed obiektami, do ktérych uczeszczajg dzieci nie dopuszcza sie stosowania ogrodzen tancuchowych.
W tych miejscach mogg by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

3.4.4. Stupki blokujace.

W celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe stosuje
sie stupki blokujgce U-12c (rysunek 3.17).

150

150

600~800

150

150

min.2 120

Rys. 3.17. Przyktfad stupka blokujgcego U-12c.

Stupki U-12c mogg by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Barwa stupkow
blokujgcych powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie stupkdw blokujgcych w formie
ozdobnej dostosowanej do architektury otoczenia o barwach innych niz biato-czerwone.

3.5. Lustra drogowe

Lustra drogowe wypukte U-18, o zwiekszonym kacie obserwacji, stosuje sie w miejscach, gdzie
stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa itp. ograniczajg widocznosc¢ kierujgcym pojazdami.
Dotyczy to przede wszystkim:

— skrzyzowan drég i ulic osiedlowych,

— wyjazddw z posesji,

— przystankéw komunikacji zbiorowej usytuowanych na fukach drég lub ulic,
— drég wewnetrznych.

Lustra drogowe powinny by¢ zamocowane na wysokosci minimum 2,0m od poziomu chodnika lub
pobocza.

Stosuje sie dwa rodzaje luster drogowych:
— okragte U-18a3,

— prostokatne U-18b.
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Rys. 3.18. Przyktad lustra:
a) okrggtego U-18a,
b) prostokatnego U-18b.

W tabeli 14 przedstawiono stosowane lustra drogowe w zaleznosci od odlegtosci obserwacji katowej.

Tab. 14. Rodzaje i wymiary luster drogowych U-18.

Minimalna
Wymiary odlegtos¢
Rodzaj lustra obserwacji kagtowej
mm m
@500, @600 9+:12
okragte
@700, @800, @900 | 15+ 22
400 x 600 9:12
prostokatne 600 x 800 15+ 22
800 x 1000 22 +27

4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczeristwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegélnie
niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego
muszg posiadaé dokumentacje techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwiekszego stopnia niezawodnosci pracy znakéw aktywnych znaki
aktywne powinny by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych,
posiadajgcych metalizacje otwordw. Ptytki obwoddw drukowanych muszg byé zabezpieczone przed
wplywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa epoksydowgq aplikowang po wlutowaniu wszystkich
elementow elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgleddéw bezpieczeristwa musi by¢ wykonany z
co najmniej dwdch rzedéw didd o niezaleznych obwodach $wiecenia. Uktad sterujgcy cyklem
Swiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiane tego cyklu, bez koniecznosci demontazu
sterowania lub znaku.

42



Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym powinny by¢ wyposazone w automatyczny
regulator, ktéry przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc swietlng
znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali Swietlnej, powinny by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od
miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato
zaktdcen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegdlnie czes¢ ze zrédtem Swiatta muszg posiadaé odpowiedni kat ustawienia w
ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc swietlng i odpowiednia czestotliwos¢
btysku.

Zasilanie znakéw moze byé nastepujace:
— z sieci energetycznej,

- z baterii stonecznej,

- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnié ciaggte dziatanie znakéw przez 24
godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamietaé o odpowiednim ustawieniu baterii.

Znaki aktywne powinny posiadac¢ konstrukcje wsporcze spetniajgce wymagania konstrukcji z tatwo
zrywalnymi ztgczami. Zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztgcznych przekrojow,
ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad
powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Stosowane sg réznego rodzaju znaki aktywne na drogach.
Do najczesciej stosowanych zalicza sie znaki:

U-33,

C-9, C-10 lub C-11 wystepujgce wspdlnie z U-5

znak D-6 - przejscie aktywne

ostrzegawcze tablice informacyjne

4.1 Znaki aktywne U-3a

Znaki aktywne U-3a wystepujg pojedyniczo lub w zestawie ztozonym z kilku elementdw i dzieki
zastosowaniu sterownika mikroprocesorowego zestaw znakéw pracuje w cyklu “fali $wietlnej”.
Aktywne tablice prowadzgce ze swiattem zéttym lub biatym — wykonane w formie zamknietego
kasetonu o wymiarach odpowiadajgcym wymiarom znakdw konwencjonalnych. Lico znaku jest
wykonane z folii | lub Il typu a obrys konturu strzaty na znaku jest otoczony wysokiej intensywnosci
Swiecgcymi diodami LED.

4.2 Znaki aktywne C-9, C-10 lub C-11
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Zamkniety, szczelny kaseton w ksztatcie kota wielkoscig odpowiadajgcy wielkos$ci znaku
konwencjonalnego.

Lica znakéw wykonane z folii typu | lub Il. Obrys konturu strzaty na znaku C jest otoczony dwoma
rzedami wysokiej intensywnosci swiecgcymi diodami LED. Zgodnie z p. 4.1. Dziennika Ustaw nr 220 —
Zatacznik 3, Swiecenie pulsacyjne znaku C (moze odbywac sie jednoczesnie ze znakiem U-5) z
czestotliwoscig 2 + 0,50 Hz (120 £ 30 przerw/min) przy czym stosunek nadawania sygnatu do czasu
braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 do 0,4.

Stupki przeszkodowe U-5

Zgodnie z pismem z dn. 21.09.2004 wprowadzajgcym ujednolicone zasady wdrazania zapisow
rozporzadzenia Ml z dn. 03.07.2003 r. nalezy stosowa¢ wytgcznie stupki w ksztatcie
prostopadtoscianu (graniastostup czworokatny prosty) — zamkniety, szczelny kaseton barwy zéttej.
Sciana czotowa (od strony najazdu, prostopadta do osi jezdni) — lico znaku wykonane z co najmniej 3
rzedow pionowych paséw folii typu Il lub pryzmatycznej tworzacych ptaszczyzne odblasku min.
0,5m?. W pasach folii umieszczone sg co najmniej dwa rzedy wysokiej intensywnosci $wiecgce diody
LED wzmacniajze efekt odblasku folii. Swiecenie znaku pulsacyjne (moze odbywac sie ze znakiem
typu C lub oddzielnie) z czestotliwoscig 2 + 0,50 Hz (120 + 30 przerw/min) przy czym stosunek
nadawania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 do 0,4, zgodnie z p. 4.1. Dziennika
Ustaw nr 220 — Zatacznik 3.

Przeswietlony znak D-6 na wysiegniku

Przeswietlony znak D-6 na wysiegniku — urzadzenie — kaseton stuzgce do sygnalizacji i doswietlenia
przejscia dla pieszych z wlasnymi zrédtami Swiatta

i instalacjq elektryczng zawierajgcg wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
zewnetrzng siecig elektryczna.

Kaseton znaku — hermetyczna budowa, o wymiarach minimalnych 1000x1000 mm z dodatkowa
lampa sodowg 250 W oswietlajgcg od gory przejscie dla pieszych z jednostronng 26ttg komorg
pulsacyjna typu LED odporna na zréznicowane warunki pogodowe i sSrodowiskowe

Zminimalizowany pobér pradu, podswietlenie ptyty znaku za pomocg oswietlenia energooszczednego
Wymadg zastosowania takiego oswietlenia, aby przejscie dla pieszych byto dostatecznie oswietlone.
Znak D-6 na wysiegniku zasilany z baterii stonecznych.

Znak D-6 na wysiegniku zasilany z baterii stonecznych — urzadzenie — kaseton stuzgce do sygnalizacji i
doswietlenia przejscia dla pieszych z wtasnymi zrédtami $wiatta i instalacjg elektryczng zawierajaca
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podtgczenia do Zzrédta zasilania w postaci baterii
stonecznej.

Kaseton znaku — hermetyczna budowa, o wymiarach minimalnych 1000x1000 mm z dodatkowg
lampa oswietlajacy od gory przejscie dla pieszych i z jednostronng z6ttg komora pulsacyjng typu LED

Lico znaku wykonane z folii odblaskowe] pryzmatycznej.
Zminimalizowany pobér prgdu do oswietlenia przejscia dla pieszych
Wymog zastosowania takiego oswietlenia, aby przejscie byto dostatecznie oswietlone.

Dopuszcza sie stosowanie znakéw aktywnych D-6 sterowanych czujnikami ruchu pieszego. Przy braku
ruchu pieszego znak jest ciemny, natomiast z chwilg pojawienia sie pieszego w zasiegu czujnika —
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znak sie uaktywnia, zaczyna dziata¢ sygnat ostrzegawczy nad znakiem i oswietla przejscie dla
pieszych. Stosowanie takiego znaku wymaga skanalizowania dojs¢ do przejscia barierkami np. U-11
lub U-12a.

Konstrukcja wsporcza do znakéw D-6 — stup typu MSt

Stup pod znak stanowi¢ bedzie konstrukcja wysiegnika MSt o dtugosci wysiegnika zapewniajgcego
prawidtowe umieszczenie znaku nad jezdnia

Wysiegnik stupa musi posiada¢ wzmocniong konstrukcje tak aby nie naginat sie pod obcigzeniami
znaku jak réwniez podczas wiatru.

Podstawa wysiegnika musi by¢ przystosowana w zaleznosci od rodzaju zasilania: do zasilania z sieci
energetycznej lub zamontowaniu na niej konstrukcji z bateriami stonecznymi.

Podstawa i wysiegnik muszg posiadaé¢ minimum 5 letnig gwarancje antykorozyjng

Whneka masztu zabezpieczona w sposdb uniemozliwiajgcy przenikanie wody do tabliczki
bezpiecznikowe;.

Fundamenty pod konstrukcje znaku D-6

W zaleznosci od rodzaju stosowanej konstrukcji nalezy stosowac fundamenty typowe F-12/3, F-16/3

W przypadku koniecznosci wykonania fundamentu wylewanego na mokro beton uzyty musi by¢ klasy
nie mniejszej niz B-20 spetniajgcy wymagania PN-B-06250 a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma
PN-84/B-03264

Ostrzegawcze tablice informacyjne

Ostrzegawcze tablice informacyjne majg za zadanie wczesne ostrzeganie uzytkownikéw drég o
wystepujgcym zagrozeniu lub nieoczekiwanej sytuacji. Na tablicy srednio o wymiarach 1,2m x 2,0m w
zaleznosci od wystepujacej sytuacji umieszcza sie informacje (zalecenie) dla kierowcy, lico znaku
konwencjonalnego z podaniem odlegtosci od miejsca zagrozenia. Nad znakiem umieszczona jest
migajaca lampa diodowa dostrzegalna z odlegtosci ca. 1km.

Zaréwno znak jak i tablica wykonane sg z folii pryzmatycznej.
4.6 Sygnat ostrzegawczy — przeswietlony znak D-6

Sygnatem ostrzegawczym nakazujgcym wszystkim kierujgcym i pieszym zachowanie szczegdlnej
ostroznosci jest migajacy sygnat z6tty nadawany przez sygnalizatory dla pojazdéw lub sygnalizatory
jednokomorowe.

Sygnat ostrzegawczy moze by¢ nadawany zaréwno okresowo, tj. w przerwach miedzy praca
sygnalizacji w petnym zakresie (z programem tréjbarwnym), jak i stale w miejscach, gdzie wystepuje
zagrozenie bezpieczenstwa ruchu, a ktére nie kwalifikujg sie jeszcze do zainstalowania petnej
sygnalizacji tréjbarwne;j.

Sygnaty ostrzegawcze (pojedyncze lub w postaci fali Swietlnej) stosuje sie w przypadku zajecia czesci
jezdni podczas robét prowadzonym w pasie drogowym.

Szczegdlnymi przypadkami zastosowania sygnatu ostrzegawczego sa:
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sygnat ostrzegawczy potaczony ze znakiem D-6 zainstalowanym nad przejsciem dla pieszych, tzw.
przejscie aktywne. Zaleca sie stosowanie rozwigzania z dwoma sygnalizatorami migajgcymi
naprzemiennie,

Rys. 4.1. Przyktad stosowania przeswietlonego D-6

sygnat w postaci sylwetki pieszego stosowany na skrzyzowaniach z sygnalizacjg $wietlng przed
przejsciami dla pieszych usytuowanymi tak, ze sg niewidoczne dla kierujgcych opuszczajgcych
skrzyzowanie; jego nadawanie powinno rozpoczynac sie o 1 s wczesniej niz rozpoczecie nadawania
sygnatu zielonego dla pieszych na danym przejsciu przez jezdnie natomiast zakoriczenie powinno
uwzgledniaé czas ewakuacji pieszych po zaprzestaniu nadawania sygnatu zielonego migajgcego.
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