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1. Podstawa opracowania
- umowa na prace zwigzane z opracowaniem

PFU oraz ekspertyzy technicznej
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek Sali Gimnastycznej wraz =z
przewigzka, zlokalizowany w Wolce Mladzkiej na dziatkach ewidencyjnych nr 22/2,
22/5, 23 obr. 242.
3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest stwierdzenie stanu technicznego budynku Sali
Gimnastycznej wraz z oceng przydatnosci do uzytkowania w realizowanym
kompleksie szkolno — przedszkolnym.

Zakres opracowania obejmuje budynek Sali Gimnastycznej wraz z zapleczem.
4. Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Do opracowania ekspertyzy wykorzystano nastepujgce materiaty i zrédta

danych:
- ogledziny i pomiary inwentaryzacyjne dokonane przez autoréw opracowania,
- dokumentacja fotograficzna,
- dokumentacja techniczna:

a) Projekt budowlany sali gimnastycznej wraz z facznikiem — opracowana w
listopadzie 1994r. przez mgr inz. arch. Terese Hejnik upr. ST-13/82.
b) Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonana

w listopadzie 2016r
5.Dane ogdlne

Budynek Sali gimnastycznej z przewiazka zlokalizowany jest w Woélce
Mlgdzkiej na dziatkach nr ewid. 22/2, 22/5, 23 obr. 242, i przylega bezposrednio do
budynku szkolnego (zrealizowanego w latach 80-tych XX wieku).

Budynek Sali gimnastycznej z przewigzkg zostat zrealizowany w latach 90-ych
ubiegtego wieku.

Budynek zostat zaprojektowany i wykonany w technologii tradycyjne;j.

Parametry sali gimnastycznej z przewigzka;:

- wymiary zewnetrzne z zapleczem( maksymalne)32.89 x 12,54 m

- powierzchnia zabudowy 489,65 m?
- powierzchnia uzytkowa 412,70 m?
- kubatura ok. 2800 m®

- ilos¢ kondygnaciji 1



Opis konstrukcyjno- budowlany i wykonczenie budynku:

Konstrukcja Sali sportowej — konstrukcje nosna Sali sportowej stanowig
jednonawowe, portalowe ramy z dwuteownikow stalowych, o rozpietosci 12,0 m,
wysokosci 5,4m i rozstawie 4,8m. Ramy jednospadowe, przegubowo podparte na
stopach fundamentowych, stanowigce poprzeczng konstrukcje samonos$na,
powigzane ze Scianami murowanymi, tworzg sztywny uktad podtuzny budynku.
Pokrycie Sali — ocieplenie typu lekkiego.

Blacha fatdowa T35x188x750 gr. 0,75, wetna mineralna i blacha fatdowa T
55x188x750 gr. 0,75.

Blachy zamocowano do gornej i dolnej potki ptatwi z ceownikdw hutniczych, zas
wetne mineralng utozono pomiedzy blachami w ptaszczyznie ptatwi.
Fundamenty pod ramy Zelbetowe wylewane z B15 zbrojone stalg A-0. Nadproza
zelbetowe, wylewane.

Sciany zewnetrzne — warstwowe (gazobeton 24 cm, wetna — 6 cm, licdwka z

kratowki — 12 cm).

Podlogi i posadzki - z ptytek lastriko oraz wykladziny PCV, na warstwach

podbudowy betonowej. w Sali sportowej — klepka drewniana.

Tynki wewnetrzne cementowo — wapienne, w zespotach sanitarnych $ciany

obtozone ptytkami glazurowymi do wysokosci 2,05 m nad posadzke.

Tynki zewnetrzne cementowo — wapienne., wykonczone tynkiem akrylowym

(baranek o ziarnie 2 mm). Cokoty wykonczone tynkiem mozaikowym zywicznym.
Stolarka i slusarka okienna i drzwiowa - stolarka okienna PCV, dwuszynowa.

Malowanie - tynki wewnetrzne (Sciany i sufity) malowane farbami emulsyjnymi.

Roboty zewnetrzne - wzdtuz scian zewnetrznych budynku wykonano opaske z

ptytek chodnikowych betonowych o szerokosci 50 cm ze spadkiem od budynku.
Instalacje:

- woda zimna,

- woda ciepta (z kottowni w budynku szkoty),

- c.0. (z kottowni w budynku szkoty),

- elektryczna,

- odgromowa,

- wentylacja mechaniczna i grawitacyjna,

- kanalizacja sanitarna,



6.0pis i ocena stanu istniejagcego

W dniu 15.11.2016r. dokonano ogledzin obiektu oraz pomiaréw

inwentaryzacyjnych.

Pod wzgledem architektonicznym obiekt po dokonanym remoncie oraz
termomodernizacji (w zakresie Sali sportowej) moze petnic funkcje dodatkowej sali
sportowej lub Sali gimnastyki korekcyjnej.

Przylegte pomieszczenie szatniowe ze wzgledu na uktad funkcjonalny oraz
koniecznos¢ wprowadzenia znacznych zmian w uktadzie konstrukcyjnym nie nadajg

sie do adaptacji na szatnie spetniajgce obecne wymogi dla obiektéw sportowych.

Konieczna jest catosciowa termomodernizacja obiektu Sali sportowej na etapie prac

projektowych z dostosowaniem do obowigzujacych w danym momencie przepisow.

Na podstawie wizji lokalnej, dokumentaciji archiwalnej i obliczen statycznych
stwierdzono, iz konstrukcja nosna sali sportowej spetnia wymagania w zakresie
nosnosci, jak i uzytkowalnosci (przemieszczenia, zarysowania) dla rzeczywiscie
wystepujacych obcigzen, zgodnych z obowigzujgcym normatywem dot.
projektowania konstrukcji i moze byc bezpiecznie uzytkowana.

Planowany remont i termomodernizacja Sali, zwigzane z realizacjg kompleksu
szkolno-przedszkolnego, powinny obejmowac odcigzenie dachu, szczegolnie ptatwi,
poprzez zastosowanie lekkich izolacji termicznych oraz elementéw instalacyjnych,
tak by nie dopuscic¢ do przekroczenia dopuszczalnych standéw granicznych nosSnosci i
uzytkowalnosci elementow konstrukcji. W zwigzku przebudowg Sali nalezy
przewidzie¢ dostosowanie obiektu do aktualnych przepiséw w zakresie odpornosci
ogniowej elementow konstrukcji budynkéw — nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie

ogniowe elementow konstrukgji stalowe;j.

7.Wnioski i zalecenia

Po zrealizowaniu zalecen konstrukcyjnych oraz wykonaniu termomodernizacji i
gruntownego remontu Sali sportowej mozliwe jest jej wykorzystanie jako Sali
gimnastyki korekcyjnej lub dodatkowej Sali gimnastycznej. Zaplecze socjalno —

sanitarne — konieczne do realizacji.

Termomodernizacja dachu powinna obejmowac rozbiorke istniejgcego pokrycia i

zastgpienie go pokryciem spetniajgcym wymagania izolacyjnosci termicznej, o



ciezarze mniejszym niz dotychczasowe pokrycie. W zwigzku z planowanym
wiaczeniem Sali do kompleksu szkolno-przedszkolnego nalezy przewidzie¢
zabezpieczenie ogniowe konstrukcji stalowej poprzez malowanie farbami
ogniochronnymi do klasy R30 — tj. poziomu odpowiadajgcego wymaganiom dla
gtéwnej konstrukcji nosnej budynku klasy D.

Opracowali:

Mgr inz. architekt Magdalena Jarczykowska

Mgr inz. Krzysztof Morawski



ZALOZENIA OBLICZENIOWE

W obliczeniach przyjeto ptatwie pracujgce w uktadzie jednoprzestowym, wolnopodpartym na

dzwigarach dachowych, dla sytuacji biezgcej usztywnione blachg trapezowg zaréwno w pasie

gornym, jak i dolnym. Gtéwne ramy portalowe zatozono jako przegubowo oparte na stopach

fundamentowych, sztywno potaczone w weztach stup-rygiel. Przyjeto petne usztywnienie

wyboczeniowe z gtdwnej ptaszczyzny pracy i zwichrzeniowe stupdéw ramy, ze wzgledu na petne

omurowanie tych stupéw oraz przepuszczenie zelbetowych wiehicow murowanych scian

wzdtuznych przez srodniki stupow. Przyjeto przytrzymanie wyboczeniowe z gtéwnej ptaszczyzny

pracy oraz zwichrzeniowe pasa gornego rygla ramy przez ptatwie dachowe jako stezone

systemem stezen pretowych typu ,.X”.

Jako podstawe obliczen przyjeto zestaw Polskich Norm projektowania konstrukcji, na ktory

sktadajg sie:

- PN-82/B-02000: Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,

- PN-82/B-02001: Obciazenia budowli. Obciazenia state,

- PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe,

- PN-80/B-02010: Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem, wraz ze zmiang,
Az1

- PN-77/B-02011: Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem, wraz ze zmiang
Az1

- PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

- PN-B-03264: 2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

- PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

Na podstawie powyzszych norm dla stanu istniejgcego sformutowano ponizsze zestawienie
obcigzen:

Lp. |Warstwa (obcigzenie) Obc. char. Wspot. Obc. obl.
[kN/m?] obcigz. y; [kN/m?]
Obciazenia state
1. blacha trapezowa TR 55 0,09 1,1 0,099
2. izolacja z wetny mineralnej
0,12m - 1,0kN/m® 0,12 1,3 0,156
3. blacha trapezowa TR 55 0,009 1,1 0,099
Obciazenia zmienne
4. obc. zmienne od instalacji podwieszonych 0,15 1,2 0,18
5. obc. sniegiem, strefa Il, spadek <15°,
0,9kN/m”- 0,8 0,72 1,5 1,08
6. obc. wiatrem, strefa |, teren B, H < 300m, z =
6m
gk = 0,30kPa; C. = 0,55+0,02-6,0=0,67
$ciana naw. - 0,30kPa - 0,67 - 0,7 - 1,8 0,25 0,380
$ciana zaw. - 0,30kPa - 0,67 - -0,4 - 1,8 -0,14 -0,217
dach naw. - 0,30kPa - 0,67 --0,9- 1,8 -0,33 -0,488
dach zaw. - 0,30kPa - 0,67 - -0,5- 1,8 -0,18 -0,271
dach i sciana od czotfa —
0,30kPa - 0,67 - -0,5- 1,8 -0,18 1,5 -0,271

* Obcigzenia od ciezarow wiasnych elementow konstrukcyjnych uwzgledniono w programie
obliczeniowych w sposéb automatyczny.

W przypadku realizacji kompleksu szkolno-przedszkolnego przewiduje sie demontaz istniejacego
pokrycia i izolacji termicznej w celu wykonania powtok ogniochronnych oraz realizacje
termomodernizacji. W zwigzku z powyzszym w obliczeniach stanu projektowanego uwzgledniono



pokrycie z ptyt warstwowych dachowych z rdzeniem z pianki PIR/PUR o grubosci 160/120mm
oraz uwzgledniono brak usztywnienia pasa dolnego ptatwi stalowych blachg trapezowa.
Zestawienie obcigzen dla stanu projektowanego przedstawia ponizsza tabela:

Lp. |Warstwa (obcigzenie) Obc. char. Wspot. Obc. obl.
[kN/m?] obcigz. y; [kN/m?]
Obciazenia state
1. ptyta warstwowa dachow z rdzeniem PIR/PUR
gr. 160/120mm 0,15 1,2 0,18
Obciazenia zmienne
2. obc. zmienne od instalacji podwieszonych 0,15 1,2 0,18
3. obc. sniegiem, strefa Il, spadek <15°,
0,9kN/m”- 0,8 0,72 1,5 1,08
4, obc. wiatrem, strefa |, teren B, H < 300m, z =
6m
gk = 0,30kPa; C. = 0,55+0,02-6,0=0,67
sciana naw. - 0,30kPa - 0,67 - 0,7 - 1,8 0,25 0,380
Sciana zaw. - 0,30kPa - 0,67 - -0,4 - 1,8 -0,14 -0,217
dach naw. - 0,30kPa - 0,67 - -0,9- 1,8 -0,33 -0,488
dach zaw. - 0,30kPa - 0,67 - -0,5- 1,8 -0,18 -0,271
dach i sciana od czotfa —
0,30kPa - 0,67 --0,5- 1,8 -0,18 1,5 -0,271

* Obcigzenia od ciezarow wiasnych elementow konstrukcyjnych uwzgledniono w programie
obliczeniowych w sposéb automatyczny.

2. OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

2.1. Platew - stan istniejacy
Widok konstrukcji

[ R | T T T T T T 1 T T T T Y S S (N (Y RN B R
-05 0,0 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0 45 5,0 55

15

1,0

05

- pZ=-1.73{m)

— 120

=
; 5r> ’

qi]

7. ~ -PZ kG o
I H knim
x Praypadki: 1dod



Dane - Prety

Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekrdj Material Dlugosé Gamma Typ
(m) (Deg)
1 1 2 C 120 STAL St3S 4,800 0,0 Platew

Dane - Profile

Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX Y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
C 120 1 17,00 9,90 8,40 4,15 364,00 43,20

Dane - Materialy

Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1°C) CW Re (MPa)
(kN/m3)
1 STAL St3S 205000,000 80000,000 0,300 0,00 77,01 215,000

Obciazenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 CW | Cigzar wlasny cigzar wlasny Statyka liniowa
2 ST [ State state Statyka liniowa
3 IN | Instalacje eksploatacyjne Statyka liniowa
4 SNIE | Snieg - przypadek prosty $nieg Statyka liniowa
5 SGN Statyka liniowa
6 SGN+ Statyka liniowa
7 SGN- Statyka liniowa
8 SGU Statyka liniowa
9 SGU+ Statyka liniowa
10 SGU- Statyka liniowa

Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do10

Przypadek Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia

1 cigzar wlasny 1 PZ Minus Wsp=1,000

2 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,70(kN/m)

3 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,36(kN/m)

4 obcigz. jednorodne 1 PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

4 obcigz. jednorodne PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

4 obcigz. jednorodne PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

4 obcigz. jednorodne PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 1 1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x - 0.50 L =2.400 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /7/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.170 + 4*1.500

MATERIAL: STAL St3S

fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa
:’Z‘
_E_x
= PARAMETRY PRZEKROJU: C 120
h=12.00 cm
b=5.50 cm Ay=9.90 cm2 Az=8.40 cm2 Ax=17.00 cm2
tw=0.70 cm Iy=364.00 cm4 1z=43.20 cm4 Ix=4.15 cm4

tf=0.90 cm Wely=60.67 cm3 Welz=11.08 cm3




SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 11.31 kN*m
Mry = 13.04 kN*m
Mry v =13.04 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X

wzgledem osi Y:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 11.31/(1.000%13.04) = 0.867 < 1.000 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uymax=1/150.000=3.2 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000
uz=2.7cm < uzmax =L/150.000 =3.2 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000 + 4*1.000

7

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

2.2. Dzwigar - stan istniejacy

Widok konstrukcji
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Dane - Prety
Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekrdj Material Dlugosé Gamma Typ
(m) (Deg)
1 1 2 IN 300 | STAL St3S 5,450 0,0 Stup w $cianie
2 3 4 IN 300 | STAL St3S 6,650 0,0 Stup w $cianie
3 2 4 IN 300 | STAL St3S 12,060 0,0 Rygiel




Dane - Profile

Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX Y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
IN 300 1do3 69,00 40,50 32,40 61,00 9800,00 451,00
Dane - Materialy
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW Re (MPa)
(kN/m3)
1 STAL St3S | 205000,000 80000,000 0,300 0,00 77,01 215,000
Obciazenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 CW | Cigzar wlasny cigzar wlasny Statyka liniowa
2 ST [ State state Statyka liniowa
3 INST | Instalacje eksploatacyjne Statyka liniowa
4 W Ip | Wiatr od lewej wiatr Statyka liniowa
5 W _pl | Wiatr od prawej wiatr Statyka liniowa
6 W _pt | Wiatr od przodu wiatr Statyka liniowa
7 SNIE | Snieg - przypadek prosty $nieg Statyka liniowa
8 SGN Statyka liniowa
9 SGN+ Statyka liniowa
10 SGN- Statyka liniowa
11 SGU Statyka liniowa
12 SGU+ Statyka liniowa
13 SGU- Statyka liniowa
Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do13
Przypadek Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia
1 cigzar wlasny 1do3 PZ Minus Wsp=1,000
2 obcigz. jednorodne 3 PZ=-1,40(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,72(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 1 PZ=-1,24(kN/m) lokalny wzglgdne
4 obcigz. jednorodne 3 PZ=1,59(kN/m) lokalny wzgl¢dne
4 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,71(kN/m) lokalny wzglgdne
5 obcigz. jednorodne 1 PZ=0,71(kN/m) lokalny wzgl¢dne
5 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,71(kN/m) lokalny wzgl¢dne
5 obcigz. jednorodne 2 PZ=1,24(kN/m) lokalny wzgl¢dne
6 obcigz. jednorodne 1 PZ=0,89(kN/m) lokalny wzgl¢dne
6 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,89(kN/m) lokalny wzgl¢dne
6 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,89(kN/m) lokalny wzglgdne
7 obcigz. jednorodne 3 PZ=-3,46(kN/m) rzutowane wzgledne
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA:
PRET: 1 Shup 1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=5450m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /72/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.040 + 5*1.350 + 7*1.500

MATERIAL: STAL St3S
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE‘ PARAMETRY PRZEKROJU: 1IN 300

h=30.00 cm
b=12.50 cm Ay=40.50 cm2 Az=32.40 cm2 Ax=69.00 cm2
tw=1.08 cm Iy=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 Ix=61.00 cm4

tf=1.62 cm Wely=653.33 cm3 Welz=72.16 cm3




SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=47.54 kN My = -87.66 kN*m
Nrc = 1414.50 kN Mry = 133.93 kN*m

Mry v=133.93 kN*m Vz=-13.48 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -87.66 kN*m Vrz =385.24 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'z wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=5.450m Lambda y = 0.529
Lwy=5450m Ner y = 6675.54 kN
Lambda y =45.731 fiy=10.963

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.035 < 1.000 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.035 + 0.655 = 0.689 < 1.000 - Delta
y=0.993 (58)

Vz/Vrz =0.035 <1.000 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =2.5cm < vx max = L/150.000 =3.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /4/ 1*1.000 + 2*1.000 + 5*1.000
vy=0.0cm < vymax=L/150.000=3.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 2 Ship 2 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.650 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /31/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.170 + 7*1.500

MATERIAL: STAL St3S
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

EE PARAMETRY PRZEKROJU: 1IN 300

h=30.00 cm
b=12.50 cm Ay=40.50 cm2 Az=32.40 cm2 Ax=69.00 cm2
tw=1.08 cm Iy=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 Ix=61.00 cm4
tf=1.62 cm Wely=653.33 cm3 Welz=72.16 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =4899 kN My = 79.90 kN*m
Nrc = 1414.50 kN Mry = 133.93 kN*m
Mry v=133.93 kN*m Vz=12.02 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 79.90 kN*m Vrz =385.24 kN




X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'z wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=6.650 m Lambda_y = 0.646
Lwy=6.650 m Ner y =4483.70 kN
Lambda y = 55.800 fiy=10.923

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.038 < 1.000 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.038 + 0.597 = 0.634 < 1.000 - Delta
y=10.990 (58)

Vz/Vrz =0.031 <1.000 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =2.5cm < vx max = L/150.000 =4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /4/ 1*1.000 + 2*1.000 + 5*1.000
vy=0.0cm < vymax=L/150.000=4.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 3 Rygiel 3 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /72/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.040 + 5*1.350 + 7*1.500

MATERIAL: STAL St3S
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: 1IN 300

h=30.00 cm
b=12.50 cm Ay=40.50 cm2 Az=32.40 cm2 Ax=69.00 cm2
tw=1.08 cm Iy=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 Ix=61.00 cm4
tf=1.62 cm Wely=653.33 cm3 Welz=72.16 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=18.14 kN My = -87.66 kKN*m
Nrc = 1414.50 kN Mry = 133.93 kN*m
Mry v=133.93 kN*m Vz=4596 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -87.66 kN*m Vrz =385.24 kN

, 1
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.000 La L=0.764 Nw = 5532.46 kN fiL=0.911
Ld=2.346 m Nz =1568.51 kN Mcr = 303.20 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1T

o | wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:




Ly =12.060 m
Lwy=12.060 m
Lambda y=101.194

Lambda y=1.171
Ner y=1363.31 kN
fiy=10.589

Lz=12.060 m
Lwz=2412m
Lambda z = 94.343

Lambda z=1.092

Necr z=1568.51 kN

fiz=10.590

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(iL*Mry) = 0.022 + 0.718 = 0.740 < 1.000 - Delta y = 0.992 (58)

Vz/Vrz=0.119<1.000 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uymax = 1/250.000 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000
uz=3.4cm < uzmax =1/250.000 = 4.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /7/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000 + 7*1.000

7

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
2.3. Platew - stan projektowany

Widok konstrukcji

1 [ 1 |
-05

0,0 05

2 pZ=-1.73(mut) -
. LT L B LT LT N
) L, & o~
- — C 120
I PZ kG, T
A L W kwim 4 —

i Preypadki: 1dod

1 1 ':‘lb 1 1 U]D 1 c‘lb 1 [ 1|0 1 1 11:J 1 1 2|-:I 1 215 1 1 3|U 1 1 3|3 1 410 1 1 “I:J ] 1 5|0 [ blb
Dane - Prety

Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekrdj Material Dlugosé Gamma Typ
(m) (Deg)
1 1 2 C 120 STAL St3S 4,800 0,0 Platew
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX Y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
C 120 1 17,00 9,90 8,40 4,15 364,00 43,20
Dane - Materialy
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW Re (MPa)
(kN/m3)

1 STAL St3S 205000,000 80000,000 0,300 0,00 77,01 215,000




Obciazenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 CW | Cigzar wlasny cigzar wlasny Statyka liniowa
2 ST [ Stale state Statyka liniowa
3 IN | Instalacje eksploatacyjne Statyka liniowa
4 SNIE | Snieg - przypadek prosty $nieg Statyka liniowa
5 SGN Statyka liniowa
6 SGN+ Statyka liniowa
7 SGN- Statyka liniowa
8 SGU Statyka liniowa
9 SGU+ Statyka liniowa
10 SGU- Statyka liniowa
Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do10
Przypadek Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia

1 cigzar wlasny 1 PZ Minus Wsp=1,000

2 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,36(kN/m)

3 obcigz. jednorodne 1 PZ=-0,12(kN/m)

4 obcigz. jednorodne 1 PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

4 obcigz. jednorodne PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

4 obcigz. jednorodne PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

4 obcigz. jednorodne PZ=-1,73(kN/m) rzutowane wzgledne

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 | PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =2.400 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /7/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.170 + 4*1.500

MATERIAL:
fd =215.00 MPa

STAL St3S
E =205000.00 MPa

UlUN

_E

PARAMETRY PRZEKROJU: C 120

h=12.00 cm

b=5.50 cm Ay=9.90 cm2 Az=8.40 cm?2 Ax=17.00 cm2
tw=0.70 cm Iy=364.00 cm4 1z=43.20 cm4 Ix=4.15 cm4
tf=0.90 cm Wely=60.67 cm3 Welz=11.08 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 9.42 kN*m
Mry = 13.04 kN*m
Mry v=13.04 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:
FORMULY WERYFIKACYJNE:

My/(fiL*Mry) = 9.42/(1.000%13.04) = 0.723 < 1.000 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE



==

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uymax = 1/200.000 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000
uz=22cm < uzmax = L/200.000 =2.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000 + 4*1.000

7

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!
2.4. Dzwigar - stan projektowany

Widok konstrukcji
1 ! | I |

=20 0,0 2 4.0 60 8.0 10.0 12,0 14.0
0Z=-3 46(rzut) WJ
- oz-noa || T\/H e — : :
_o f pZ(Iok)iO:89 : ] o
_ ) : ;:Z(Iok):—0.89 [o4 ] °
; T
_ pz(] pz(iok)=0.89 | ]
5 :é él': N30 e _
. o
Przypadki: 1do?
210 1 1 UI.O | 1 1 2IC| 1 | | 4|D 1 | | 6!0 | | 1 810 1 I | 1q.U ] | [ 1%'0 | | | MTD
Dane - Prety
Pret Wezel 1 Wezel 2 Przekrdj Material Dlugosé Gamma Typ
(m) (Deg)
1 1 2 IN 300 [ STAL St3S 5,450 0,0 Stup w $cianie
2 3 4 IN 300 [ STAL St3S 6,650 0,0 Stup w $cianie
3 2 4 IN 300 [ STAL St3S 12,060 0,0 Rygiel
Dane - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX Y 1z
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
IN 300 1do3 69,00 40,50 32,40 61,00 9800,00 451,00
Dane - Materialy
Material E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW Re (MPa)
(kN/m3)
1 STAL St3S 205000,000 80000,000 0,300 0,00 77,01 215,000




Obciazenia - Przypadki

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 CW | Cigzar wlasny cigzar wlasny Statyka liniowa
2 ST [ Stale state Statyka liniowa
3 INST | Instalacje eksploatacyjne Statyka liniowa
4 W Ip | Wiatr od lewej wiatr Statyka liniowa
5 W _pl | Wiatr od prawej wiatr Statyka liniowa
6 W _pt | Wiatr od przodu wiatr Statyka liniowa
7 SNIE | Snieg - przypadek prosty $nieg Statyka liniowa
8 SGN Statyka liniowa
9 SGN+ Statyka liniowa
10 SGN- Statyka liniowa
11 SGU Statyka liniowa
12 SGU+ Statyka liniowa
13 SGU- Statyka liniowa

Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do13

Przypadek Typ obciazenia Lista Warto$¢ obciazenia
1 cigzar wlasny 1do3 PZ Minus Wsp=1,000
2 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,72(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 3 PZ=-0,24(kN/m)
4 obcigz. jednorodne 1 PZ=-1,24(kN/m) lokalny wzglgdne
4 obcigz. jednorodne 3 PZ=1,59(kN/m) lokalny wzgl¢dne
4 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,71(kN/m) lokalny wzglgdne
5 obcigz. jednorodne 1 PZ=0,71(kN/m) lokalny wzgl¢dne
5 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,71(kN/m) lokalny wzgl¢dne
5 obcigz. jednorodne 2 PZ=1,24(kN/m) lokalny wzgl¢dne
6 obcigz. jednorodne 1 PZ=0,89(kN/m) lokalny wzgl¢dne
6 obcigz. jednorodne 3 PZ=0,89(kN/m) lokalny wzgl¢dne
6 obcigz. jednorodne 2 PZ=-0,89(kN/m) lokalny wzglgdne
7 obcigz. jednorodne 3 PZ=-3,46(kN/m) rzutowane wzgledne

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1 Shp 1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=5.450m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /72/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.040 + 5*1.350 + 7*1.500

MATERIAL: STAL St3S
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: 1IN 300

h=30.00 cm
b=12.50 cm Ay=40.50 cm2 Az=32.40 cm2 Ax=69.00 cm2
tw=1.08 cm Iy=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 Ix=61.00 cm4
tf=1.62 cm Wely=653.33 cm3 Welz=72.16 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =40.02 kN My =-77.61 kKN*m
Nrc = 1414.50 kN Mry = 133.93 kN*m
Mry v=133.93 kN*m Vz=-11.64 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-77.61 kN*m Vrz =385.24 kN




X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'z wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=5.450m Lambda y = 0.529
Lwy=5450m Ner y = 6675.54 kN
Lambda y =45.731 fi y=10.963

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.029 < 1.000 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.029 + 0.579 = 0.609 < 1.000 - Delta
y=10.994 (58)

Vz/Vrz =0.030 < 1.000 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =2.7cm < vx max = L/150.000 = 3.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /4/ 1*1.000 + 2*1.000 + 5*1.000
vy=0.0cm < vymax = L/150.000=3.6 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 2 Ship 2 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.650 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /31/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.170 + 7*1.500

MATERIAL: STAL St3S
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: 1IN 300

h=30.00 cm
b=12.50 cm Ay=40.50 cm2 Az=32.40 cm2 Ax=69.00 cm2
tw=1.08 cm Iy=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 Ix=61.00 cm4
tf=1.62 cm Wely=653.33 cm3 Welz=72.16 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=41.10kN My = 67.02 kN*m
Nrc = 1414.50 kN Mry = 133.93 kN*m

Mry v=133.93 kN*m Vz=10.08 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 67.02 kN*m Vrz =385.24 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I'z wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=6.650 m Lambda_y = 0.646
Lwy=6.650 m Ner y =4483.70 kN
Lambda y = 55.800 fiy=10.923

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.031 < 1.000 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.031 + 0.500 = 0.532 < 1.000 - Delta
y=0.993 (58)

Vz/Vrz =0.026 < 1.000 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =2.7cm < vx max = L/150.000 = 4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /4/ 1*1.000 + 2*1.000 + 5*1.000
vy=0.0cm < vymax=L/150.000=4.4 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 3 Rygiel 3 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /72/ 1*1.100 + 2*1.100 + 3*1.040 + 5*1.350 + 7*1.500

MATERIAL: STAL St3S
fd = 205.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: 1IN 300

h=30.00 cm
b=12.50 cm Ay=40.50 cm2 Az=32.40 cm2 Ax=69.00 cm2
tw=1.08 cm Iy=9800.00 cm4 1z=451.00 cm4 Ix=61.00 cm4
tf=1.62 cm Wely=653.33 cm3 Welz=72.16 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=1556 kN My =-77.61 kKN*m
Nrc = 1414.50 kN Mry = 133.93 kN*m
Mry v=133.93 kN*m Vz=38.66 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-77.61 kN*m Vrz =385.24 kN

, 1
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.000 La L=0.776 Nw = 5276.86 kN fi L =0.906
Ld=2.492m Nz =1568.51 kN Mcr = 294.06 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T
o | wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=12.060 m Lambda y=1.171 Lz=12.060 m Lambda z=1.092

Lwy=12.060 m Ner y=1363.31 kN Lwz=2412m Ner z=1568.51 kN



Lambda y=101.194 fiy=0.589 Lambda z = 94.343 fiz=10.590

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.019 + 0.640 = 0.659 < 1.000 - Delta y = 0.994 (58)
Vz/Vrz =0.100 < 1.000 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uymax = 1/250.000 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /1/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000
uz=2.7cm < uzmax = L/250.000 = 4.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /7/ 1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000 + 7*1.000

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

2.5. Stopafundamentowa

1 Stopa fundamentowa

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zatozenia
¢ Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
o Dobor ksztattu : bez ograniczen
1.1.2 Geometria:

Sy @ EI H
ex' B h
by
BN T
& .
A =1,800 (m) a =1,200 (m)
B =1,500 (m) b = 0,600 (m)
h1 = 0,400 (m) ey = 0,000 (m)
h2 = 0,400 (m) e, = 0,000 (m)
h4 = 0,050 (m)
| -
[
a' = 36,00 (cm)
b' = 20,00 (cm)
c1 = 5,00 (cm)
c2 = 5,00 (cm)
1.1.3 Materialy
e Beton : B15; wytrzymato$¢ charakterystyczna = 12,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : typ A-O (St0S) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 220,00
MPa
e Zbrojenie poprzeczne : typ A-0 (St0S) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 220,00
MPa
o Dodatkowe zbrojenie: : typ A-O (St0S) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 220,00
MPa



1.1.4 Obciazenia:
Obciazenia fundamentu:

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit
naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|es| = 0,000 (m) leL| = 0,089 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,500 (m)

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN) (kN*m)  (kN*m)
CW state(cigzar whasny) 1 6,10 -0,79 0,00 0,00 -0,00
ST state 1 8,44 2,07 0,00 0,00 -0,00
INST zmienne 1 4,34 -1,06 0,00 0,00 -0,00
W_Ip wiatr 1 -11,43 8,00 0,00 0,00 -0,00
W_pl wiatr 1 0,66  -505 0,00 0,00 0,00
W_pt wiatr 1 -5,31 -1,23 0,00 0,00 0,00
SNIE $nieg 1 20,74  -509 0,00 0,00 -0,00
CW state(cigzar wlasny) 3 6,74 0,79 0,00 0,00 -0,00
ST state 3 8,44 2,07 0,00 0,00 0,00
INST zmienne 3 4,34 1,06 0,00 0,00 -0,00
W_Ip wiatr 3 7,69 1,55 0,00 0,00 -0,00
W_pl wiatr 3 7,84  -790 0,00 0,00 0,00
W_pt wiatr 3 -5,31 1,23 0,00 0,00 0,00
SNIE $nieg 3 20,74 5,09 0,00 0,00 -0,00
Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
1.21 Zatozenia
o Wspdtczynnik redukujacy kohezje: 0,000
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow XiY
e Podejscie obliczeniowe: 2
A1+ M1+ R2
v¢ = 1,000
ye  =1,000
Yeu = 1,000
Yau = 1,000
vy = 1,000
YRy = 1,400
YRh =1,100
1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,000 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =-0,600 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,500 (m)
Glina
* Poziom gruntu: 0.000 (m)
« Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)
1.2.3 Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca 1_SGN A1:
1.35CW+1.35ST+1.05INST+0.90W_pl+1.50SNIE
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 100,10 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 154,80 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = -13,71 (kN*m)



L'=L-2leL| =1,623 (m)
qu = 0.30 (MPa)
ple* = 0,13 (MPa)
De = Dmin - d = 1,400 (m)
kp = 1,724
g'o = 0,03 (MPa)
qu = kp * (ple*) + g'o = 0,25 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.07 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 2.398 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca 1_SGNA1:
1.35CW+1.35ST+1.05INST+1.50W_pl+0.75SNIE
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: ] = 0,064
Slim = 0,167
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca 1_SGN A1 : 1.00CW+1.00ST+1.50W_Ip
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 74,15 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr=71,54 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My = 7,32 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_ = 1,800 (m) B_=1,500 (m)
Powierzchnia poslizgu: 2,700 (m2)

Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,165
Kohezja: cu = 0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = 9,15 (kN) Hy = 0,00 (kN)

Ppx =-25,50 (kN) Ppy = 0,00 (kN)

Pax = 8,55 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 10,76 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: )
Osiadanie srednie
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca 3_SGU:
1.00CW+1.00ST+1.00INST+1.00SNIE
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 74,15 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,04 (MPa)
Migzszosc¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 0,750 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,03 (cm)
- wtérne s" =0,00 (cm)
- CALKOWITE S =0,03 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenhstwa: 170.2 > 1
Réznica osiadan
Kombinacja wymiarujaca 1._SGU:
1.00CW+1.00ST+1.00INST+1.00W_pl+1.00SNIE
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,09 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 55.68 > 1
Obrot

Wokét osi OX



Kombinacja wymiarujgca 1_SGN A1 : 1.00CW+1.00ST+1.50W_Ip
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 74,15 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=71,54 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My = 7,32 (kN*m)

Moment stabilizujacy: Mstab = 55,61 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 1,96 (kN*m)

Statecznos$¢ na obrot: 2841 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujaca: 1_SGN A1 : 1.00CW+1.00ST+1.50W_Ip
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 74,15 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=71,54 (kN) Mx=-0,00 (kN*m) My = 7,32 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab = 66,73 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 9,67 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 6.902 > 1



Dokumentacja fotograficzna:










